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Wyniki doswiadczcii z Tclstar om 



Wprowadzony ra orbi t? 10 lip - 
ca 19(52 r. Tclstar I dostarczyl 
wiele cickawych danych o doklad- 
nosci pracy urza^dzeri radiowych i 
mechaniki satelity. Poniewaz Tel- 
star nie przebiega przez warstwy 
rozrzedzonego powietrza, moze bye 
s/.tucznym satelita jeszczs przez 
200 lat, jednakzs ix> okresie 2 lat 
pracy zostana zniszczone radiovve 
urzadzenia w celu zwolnienia cze.- 
stotliwosci dla nowego Telstara. 

Telstar zostal wprowadzony na 
orbite, zg:dnie z teoretycznymi 
obliczeniami; odleglosci orbity od 
Zicmi wynosza, 5 600 i 950 km w 
stosunku do obliczonych 5 500 i 
926 km. Czas cbiegu dokola Zic- 
mi wynosi 156,54 minut. 

Tclstar widoczny jest rowno- 
czesnie przez stacje amcrykariskie 
i europejskie vv okresie 102 minut 
dziennie, przy czym czas trwania 
jednego okresu nadawania i od- 
bioru zalczy od polozenia orbity 
w stosunku do Ziemi (najbardzicj 
cptymalny .ok res dla Europy byt 
w sicrpniu). Okresowosc tych 
zmian wynosi 190 dni. 

Przy wprowadzaniu na orbite; 
Telstar otrzymat ruch obrotowy 
(177 obrotow na minute) w celu 
stabilizacji osi obrotu w taki spo- 
sob, aby cs obrotu byla prosto- 
padla do linii Iqczaoej satelitQ Z3 
Sloricem. 

Ze w/.gledu na prijdy wirowe 
wzbudzane w konstrukeji satelity 
przez magnetyczne pole Z'emi — 
ruch obrotowy jest hamowany, 
jednakze przswiduje siQ, ze sta- 
bilizacja bedzie dzialata jeszcze w 
okresie okolo 2 lat. 



Urzadzenia wcwnatrz satelity 
znajduja. sie pod cisnicniem dwu- 
tlcnku wegla. Specjalne instru- 
mcnty dla slcdzenia szczelnosci 
wykazaly, ze meteoryty jak do- 
tychczas nic uszkodzily powioki. 

Temperatura wcwnqtrz satelity 
wynosi 24°C. zas temperatura 
zcwneti-zna powioki waha sie po- 
miedzy — 70°C a 9°C. Gdy Telstar 
znajduje s!q w cicniu Ziemi, tem- 
peratura wewnqt-rz obniza sie, o 
20°C. Najwiekszym wrogiem Tel- 
stara sa. nie mikrometeoryty, lecz 
promieniowanic pcchodza.ee od 
Storica (promienie ultra fioletowe i 
X). promieniowanie w pasie Van 
Allcna oraz pochodza_co z wybu- 
chow atomowych na duzych wyso- 
kosciach. Wplyvvy tc badane sa. za 
pomoca. tranzystcrow w roznym 
stopniu zaekranowanych. Okazalo 
sic, ze szkodliwe promieniowanie 
zmniejszylo wzmocnicnie tranzy- 
storow osmiokrotnie. 

Pcdcbnie zmniejszana jest efe'.c- 
tywncsc elementow fotoclektrycz- 
nych, ktore mimo pokrycia cien- 
ka. warstwq syntetycznogo szafiru 
zmniejszaja. o 10% pra.d w okre- 



sie dwoch tygodni. Telstar posia. 
da 3600 elektrycznych fotoelemen- 
tow, dostarczajqeych napiecie 
27 V przy pradzie 0,5 A i ladu- 
ja.cych 19 ogniw niklowo-kadmo- 
wych, ktore w czasie pracy urza- 
dzen dostarczaja moc3' rownej 34 
W. Mcc ogniw wystarcza na pra- 
wie 4-godzinna. prace. aparatury w 
ciagu dnia. 

W czasie nadawan obrazow te- 
lewizyjnych lub rozmow telefo- 
nicznych moc odbieranego sygnalu 
przez satelity wynosi 0,25 : 10-" W;. 
moc ta jest wystarczajqea dla od- 
bioru i dzialania automatycznej 
regulacji. Moc nadawania przez 
antenQ satelity wynosi 2,25 W, a 
w miejscu odbioru na stacji Ando- 
ver dochodzi do 0,3 -S- 15 ■ 10-'- W, 
przy czym w czasie nadawania pro- 
gramu telewizyjnego osia.gnieto 
stosunek sygnalu do szumu rowny 
43 dB. 

Eksperci obliczaja., ze dla ciag- 
lej transmisji (w optymalnym 
ekonomicznym rozwia.zaniu) wy- 
starczy 5 Telsturow obiegajqeych 
Ziemic na wysokosci 16 000 km; 
nastaj>i to w ciagu najblizszych 
10 lat. 
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Zbiorowe antcny telewizyjnc 



Las antcn tclewizyjnych i „girlan- 
dy" doprowadzeri antenowych, po- 
jawiajqeych sie w coraz wiqkszych 
ilosciach nad dachami domow, nie- 
watpliwie nie upie;kszajq naszych 
miast. 



Resort Lqcznosci i resort Gospo- 
darki Komunalncj zamierzaja W 
niedalekiej przyszlosci . wprowad/.ic 
obowiqzek instalowania anten zbio- 
rowych. Inskilacje te wyposazone 
h$di\ we wzmacniacze, dziqki kt6- 
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xym do kazdego mieszkania dopro- 
wadzone beda kablem (pod tyn- 
kiem) wzmocnione sygnaly woje- 
wddzkiej stacji tolewizyjnej oraz 
stacji radlofonicznych na falach 
dlugich, srednich, krotkich i ultra - 
krotkich. 

W celu zebranla -odpowiednich 
doswiadczen zarowno w zakresie 
instalacji jak i eksploatacji takich 
urzadzcri, zainstalowane beda. w 
biezqcym roku anteny zbiorowe w 
kilkunastu blokach mieszkalnych na 
tercnie wojcwodztwa katowickiego, 
opolskiego i wroclawskiego. 

Zainstalowane urzadzenia impor- 
towane posluza. rowniez do zebrania 
doswiadczen i opracowania wyty- 
cznych, dotyczqcych konstrukcji dla 
przemyslu, ktory przystqpi do pro- 
dukcji wzmacniaczy, osprzetu ante- 
nowego i instalacyjnego. 



Urzadzenia anten zbiorowych mn- 
ja. jeszcze i t? wazna. zaletQ, ze po 
wprowadzcniu drugiego programu 
telewizyjnego (na IV zakresie, 
400-4-600 MHz) posiadacze odbiorni- 
kow na zakres I i III beda. mogli od- 
bierac drugi program, dzieki zain- 
stalowaniu dla calcgo bloku micsz- 
kaniowego jednego wspolnego prze- 
miennika, przesuwajacego czestotli- 
wosc odbieranej stacji na IV zakre- 
sie na I lub III zakres. Takie rozwia.- 
zanic umozliwi ekonomiczny odbior 
drugiego programu telewizyjnego 
bez koniecznosci instalowania spe- 
cjalnych przystawek do kazdego, c- 
becnic produkowancgo odbiornika 
telewizyjnego (to znaczy — nie po- 
siadajqeego mozliwosci odbioru w 
IV zakresie). 



Stan liczbowy odbiornikow telewizyinych 
na swieeie 



•Wedlug ostatnich danych Mie- 
dzynarodowej Organizacji Radia i 
Telewizji (OIRT) i prasy zagra- 
nicznej stan liczbowy aboncntow 
telewizyjnych w niektorych kra- 
jach wyraza siQ naste.puja.cymi 
wskaznikami. 



Austria 


347 G60 


(10.1062) 


Hiszpanla 


325 000 


(1.1962) 


Szwajcaria 


234 718 


(6.1962) 


Irlanclia 


135 000 


(1.1962) 


Norwegia 


107 080 


(1.1962) 


Portugalia 


G8 170 


(1.1962) 


Jugoslawia 


61 510 


(1.1962) 


NRD 


1 6C3 540 


(7.1952) 


Polska 


959 433 


(12.62) 



Europa 



Krajc pozacuropejskie 



W. Brylania 


12 022 350 


(8.1962) 


USA 


56 000 000 


(5.1961) 


NRF 


6 819 670 


(10.1962) 


Japonia 


9 248 950 


(1.1962) 


Wlochy 


3 130 000 


(5.1962) 


Kan a da 


3 750 000 


(5.1961) 


Francja 


3 059 570 


(6.1962) 


Australia 


1 500 000 


(1.1962) 


Szwecja 


1 326 530 


(1.1962) 


Brazylia 


1 356 000 


(1.1962) 


Holandia 


1 122 310 


(4.19S2) 


Meksyk 


1 000 000 


(7.1961) 


Belgia 


320 000 


(1.1962) 


Argentina 


700 000 


(1.1962) 


Dania 


707 630 


(1.1962) 




(OIRT Informucje 10/62) 



Przenosny odbiornik ielewizyjny 

Fotografia przcdstawia wlasci- 
wie pierwszy naprawde. przenos- 
ny odbiornik telewizyjny. Telewi- 
zor ten, produkowany przez zna- 
na. firm? SONY, posiada naste^pu- 
ja.ee wymiary: dlugosc 20 cm, wy- 
sokosc 10 cm, glebokosc 13 cm, 
przy czym ciezar nie przekracza 
3,6 kg. 

W odbiomiku zastosowano ki- 
neskop o przeka.tnej 12,5 cm oraz 
glo£nik o srednicy membrany 
7,5 cm; w ukladzie pracuja. 24 
W produkeji sprzetu miniaturo- tranzystory, w tym 3 krzemowe 
wego przoduja w dalszym ciggu typu epitaxial i 5 typu mesa oraz 
Jsporiczycy. 20 diod. 




Zasilanie odbiornika z baterii 
12 V. akumulatorow samochodo- 
wych lub z sieci; pobor mocy 9,6' 
W. Koszt odbiornika 230 dolarow. 



rVowe polqczenia radiowc 
za poinoca. sateliiy 

W koricu 1962 roku uruchomiono 
poljjczenia satelitowe pomiedzy Bra- 
zylia. i USA. Projekt ten realizowa- 
ny jest przez firme. International 
Telephone and Telegraph Co i rza.d 
Brazylii. 




W poblizu Rio de Janeiro wy- 
budowano stacje. naziemna. wypo- 
sazona. w ruchoma. anlcne para- 
bolicznq io srednicy 10 m. Moc 
stacji naziemnej wynosi 10 kW, 
zas nadajnika na satelicie 10 W. 

Realizacja tego projektu (Relay) 
sluzyc" ma do zbadania la.cznosci 
na trasie polnoc-poludnie, do wy- 
krywania promicniowania w pasie 
Van Allena oraz do okreslenia 
stopniia uszkodzen elcmentow flo- 
toelektrycznych przez promienio- 
wanie. La.czno.sc na tej trasie ma 
bye rcalizowana przez urucho- 
micnie 12-krotnej telefonii. Fot. 
przcdstawia konstrukeje satelity, wy- 
konanego przez f-m? RCA. 

Calosc wazy ok. 80 kg; wysokosc 
80 cm, srednica 75 cm. Na szczycie 
umocowany jest system antcnowy 
o dlugosci 45 cm. Satelita pokry- 
ty jest dokola clcmentami foto- 
olcktrycznymi o lacznej ilosci 8215. 

(..Radio Eletronics" 11/62): 
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MI^DZYNARODOWA WYSTAWA 

PODZESPOtOW ELEKTRONICZNYCH 




Fot. L 



Z okazji posiedzenia 9 Sekcji Ra- 
dy Wzajemnej Pomocy Gospodar- 
czej (RWPG) otwarto w dniach od 
5 do 16 grudnia 1962 r. w auli Po- 
litechniki Warszawskiej — Miedzy- 
narodowa. Wystawe. Podzespol6w 
Elektronicznych (fot. 1). 

Wystawa ta, zor'ganizowana po 
raz pierwszy w kraju, dala przegl^d 
dorobku paristw czlonkdw RWPG 
w zakresie podzespo!6w nowoczes- 
nego sprzetu radiowo-telewizyjne- 
go, a zwlaszcza sprzetu zminiatury- 
zowanego. W wystawie wziely a- 
dzial: Buigarska Republika Ludo- 
wa, Czechostowacka . Republika 
Socjalisty.czna, Niemiecka Republi- 
ka Demokratyczna, Rumuriska Re- 
publika Ludowa, Wejierska Repu- 
blika Ludowa i Polska Rzeczpospo- 
lita Ludowa. 

Szeroki asortyment podzespolow 
R, L, C, elementdw p6Iprzewodni- 
kowych, obwodow drukowanych a 



iakze zespolow mikromodulowych, 
dal zwiedzaja.cym nie tylko " pelny 
przegl^d asortymentu produkcji ra- 
diowej panstw naszego obozu, ale 
rowniez pokazal, ze paristwa socja- 
iistyczne rozwijaja. wlasne kon- 
strukcje nie uste;puja_ce w jakosci 
najnowszym rozwia.zaniom przodu- 
ja.cych krajow zachodnich. 

Przechodzqc do oimowienia po- 
szczegolnych stoisk i zaczynaja.c od 
wystawc6w buigarskich nalezy na 
vvst^pie podkreslic, ze w kraju tym 
dokonany zostal olbrzymi skok w 
opanowaniu tej trudnej i niezna- 
nej dotychczas galezi produkcji. Do 
1950 r. nie bylo w Bulgarii fabryk 
sprzetu radio wego. W latach 1949/50 
w Sofii powstaly zaklady produkcji 
sprzetu slabopra.dowego; w latach 
1960/61 zaklady te, po przygotowa- 
niu specjalistow i konstruktor6w — 
daly pocza.tek 16 wyspecjalizowa- 
nym oddzielnym zakladom produ- 



kuja_cym szeroki asortyment sprzetu 
radiowego i telewizyjnego. Produk- 
cja tych zakladow oparta jest wy- 
ta.cznie na wlasnych konstrukcjach 
i dopiero ostatnio zakupiono licen- 
cje i oprzyrzadowanie fabryki tran- 
zysto'row kosztem 7 "milionow dola- 
row w jednej z firm francuskich. 

A oto ciekawsze eksponaty. 

• Miniaturowe potencjometry 
dla sprzetu tranzystorowego, o mo- 
cy 0,2 W w iwartosciach od 1 kfi do 
2,5 MQ o srednicy zewn^trznej 
10 mm, dodaitkowo wyposazone 
w wylacznik. 

• Kondensatory elektrolityczne 
miniaturowe niskonapieciowe o 
wymiarach: srednica 16 mm, dlu- 
go£c 35 mm dla pojemnosci 100 m-F 
i srednica 6 mm dla pojemnosci 10 
uF. Kondensatory te moga. praco- 
wa<5 w zakresie temperatur od 
— 10°C do +60°C. 

• Glowice zapisuja.ce i odtwa- 
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rzaja.ce do magnetofon6w cztero- 
sciezkowych oraz stereofonicznych 
dwusciezkowych; dzieki minimalriej 
szczelinie wynoszacej 3 mikrony, 
glowice te pracuja. bardzo dobrze 
przy malych predkosciach przesuwu 
tasmy. 

• Podzespoly do odbiornikow te- 
lewizyjnych, jak zespoly strojcne 
dla 12 kanalow, transformatory wy- 
sokiego napi^cia oraz komplety ob- 
wodow wejsciowych odbiornikow 
radiofonicznych z blokiem klawi- 
szowym (fot. 2). 

• Glosniki dynamiczne, poczy- 
najac od wykonania miniaturowego 
o mocy 0,1 W do duzych o mocy 



story mocy do 50 W, krzemowc 
tranzystory dyfuzyjne oraz diody 
prostownicze germanowe na nate- 
zenie pra.du 20 A i napiecie 157 V. 

Technike. lamp elektronowych o- 
brazowaly lampy nadawcze dla cz*>- 
stotliwosci do 900 MHz (tetrody 
koncentryczne RE08XL o mocy 
800 W), magnetrony o mocy impul- 
sow do 150 kW i czestotliwosci 
9 400 MHz, lampy obrazowe, jak 
superortikony i widikony o sredni- 
cy od 10 mm do 25 mm oraz kines- 
kopy o przekqtnej 21 cali i ka.cie 
110°. Amatorow krotkofalowcow 
zainteresowaly lampy nadawcze te- 
trody 400 i 1000 W dla czestotliwo- 





Fot. 2. 



8 W. W glosnikach miniaturowych 
w szczelinie magnesu o szerokosci 
0,65 mm osia.ga sie. indukeje rowna. 
8 000 Gausow. Znieksztalcenia gtos- 
nik6w duzej mocy nie przekraczaja. 
przy malych czestotliwosciach 
4-7%. 

W stoisku wystawcow czechoslo- 
wackich duze zainteresowanie 
vvzbudzily najrozniejsze typy rdzeni 
ferrytowych o szerokim zastosowa- 
niu — cd obwodow rezonansowych, 
izolatorow mikrofalowych do mi- 
niaturowych rdzeni toroidalnych, 
zamocowanych na plytce elementu 
maszyn liczqcych. 

Dla celow pomiarowych zademon- 
strowano miniaturowe termistory 
perelkowe oraz bolometry. 

Bogaty asorlyment polprzewodni- 
kow reprezentowaly tranzystory dla 
czestotliwosci do 40 MHz, tranzy- 



sci 150 MHz typu RE 400 F i R5 
1000 F (fot. 3). 




Pot. 4, 

Stoisko wystawcow NRD wzbu- 
dzalo zainteresowanie elementami 
techniki mikromodulowej; plytki o 
wymiarach 10X15 mm zawieraja.ee 
elementy R, L, C i tranzystory two- 
rza. zwarty zespol — uklad wzmac- 
niacza lub multiwibratora o wy- 
miarach 15X20X20 mm. 

Duza. czesc stoiska zaj^ly elemen- 
ty polprzewodnikowe, a wsr6d nich 
fotoelementy selenowe o srednicy 
do 80 mm, termistory, tranzystory 
craz krzemowe prostowniki na na- 
tezenie pradu 100 A i napiecie 
360 V. 
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Technikc lampowq reprezentowa- 
ly koncentryczne lampy nadawcze 
dla nadajnik6w telewizyjnych, foto- 
powielacze, widikony, fotoelementy 
i kineskopy. 

Bogato rcprczentowane byly ele- 
menty R, C, a wSrod nich miniatu- 
rowe kondensatory elektrolityczne 
o srednicy 4 mm dla pojemnoSci 
4-^-20 jiF przy napieciu 18 V i 1,8 V 
(fot. 5a) oraz wysokonapiQciowe 
385 V o srednicy 10 mm dla pojem- 
nosci 5 uF (fot. 5b). 




Fot. 5. 

Zakfady Rumuriskicj Republiki 
Ludovvej demonstrowaly szeroki a- 
sortyment glosnikow dynamiczny ch 
o srednicy do 30 cm i mocy od 0.5 
W do 12,5 W oraz rdzeni ferryto- 
wych i kondensatorow roznych wy- 
miarow i zastosowari. 

WQgierski przemysl elektroniczny 
zaprezcntowal — podobnie jak NRD 
— elementy techniki mikromodulo- 
wej, demonstrujac na planszach ko- 
lejne fazy tworzenia ukladow tran- 
zystorowych o wymiarach zespolu 
12X10X10 mm. 

Interesujgcy byl rovvniez bardzo 
estetycznie wykonany osprz^t dla 
instalacji anten zbiorowych radio- 
fonicznych i telewizyjnych, ktore 
przemysl wegierski produkuje juz w 
pelnym asortymencic. Rozne typy 
rdzeni ferrytowych, tranzystory, e- 
lementy miniaturowe, lampy kine- 
skopovvc, oscyloskopowe i obrazowe 
uzupelnialy to stoisko. 
Najwieksza., cemtralna. czeSc wy- 
stawy obejmowaty stoiska ponid 
30 zakladow elektronicznego prze- 
myslu krajowego. Nie sposob tu 
szczegolowo opisac wszystkic de- 
monstrowane eksponaty. Zatrzyma- 
my sie. zatem na ciekawszych i 
mniej znanych elcmcntach. 

Przede wszystkim warto wspom- 
niec o zestawach fabrycznych slu- 
zqcych dla montazu odbiornikovv. 




Fot. 7. 
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Fot. 8. 





rot. 9. 



Tak wiec Zakiady Radiowe Ka- 
sprzaka zademonstrowaly stanovvi- 
sko do pdlautomatycznego monta- 



zu element6w RC na plytkach z ob- 
wodami drukowanymi (fot. 6). Za- 
kiady Ceraimiki Radiowej przedsta- 



wily automat do sort o wan ia kon- 
densatorow (fot. 7) oraz urzadzenie 
do badania i tasmowania kondensa- 
torow (fot. 8). 

Dla pomiar6w fabrycznych wari- 
storow i fotoopornik6w przedsta- 
wiono poza tym specjalnie skon- 
struowane przyrza.dy — (fot. 9). 

Dzial tranzystorow i polprzewod- 
nikow — oprocz calego asortymen- 
tu tych element6w produkowanych 
w kraju — demonstrowal elemeniy 
fazy produkcji (krysztaly germanu 
i krzemu, plytki przygotowane do 
montazu). 

Duze zainteresowanie wzbudzila 
plansza Instytutu Tele-Radio Tech- 
nicznego ilustrujaca kolejne fazy 
produkcji stabilizatorow kwarco- 
wych, pocza.wszy od bryly kryszta- 
16w kwarcu az do cieniutkich ply- 
tek oszlifowanych, a nast^pnie za- 
montowanych. Podobna, plansze, 
przygotowaly Zakiady Radiowe im. 
Kasprzaka, produkuja.ce kwarcowe 
stabilizatory w ilo^ci 150 tys. sztuk 
rocznie. 

Dzial rdzeni ferrytowych prezen- 
towany byl przez ITR i PIT (fot. 4). 

Dzial lamp elektronowych — o- 
bok szerokiego asortymentu lamp 
odbiorczych i kineskopowych — o- 
bejmowal r6wniez magnetrony o 
mocy do 600 kW przy czestotliwosci 
1350 MHz, klistron refleksowy o 
mocy 100 raW dla fali 10 cm, sondy 
jonizacyjne i liczniki Geiger-Mulle- 
ra. 

Bogaty asortyment glosnikow dy- 
namiczinych, selsynow i specjal- 
nych silniczkow wysokoobrotowych 
(10 000 obr/min) w wykonaniu mi- 
niaturowym zamykal t? bardzo in- 
teresujqca. wystawQ. 

M. F. 



Odpowiedzi Redakcji 



B. Chudy z Nowej Huty k/Krakowa — 
Zakupem przyrzad6w pomiarowych dla 
Polski zajtnuje sle. wyla.czinie „Electrim", 
Warszawa, ul. Czackiego 13/15. Innych 
mozliwos-cL, np. indywidualnych nie ma, 
natomiast otrzymainie oscylografu z za- 
granicy w formie prywatnego prezemu 
jest mozliwe, tylko trzeba w6wozas opla- 
cic clo, ktdrego wysokosc okreslic moze 
tylko Urzad Celny — Warszawa, ul. 
Chmielna 73. 

O inumery dawne naszego pisma na- 
lezy zwr6ci6 sie. pod adres: PPK Ruch, 



Dzial Archiwalny, Warszawa, ul. Srebr- 
na 16, lub Dzial Handlowy WKiL, War- 
szawa, ul. Kazimierzowska 52. 

H. Percak z Zicbic i J. Radyszewski 
k/Legiiicy — Juz niejednokrotnie plsa- 
1 smy w „Odpowiedziach Redakcji", ze 
nie posreclniczymy w sprawach zakupu 
czeSci radiotechniczinych. Nalezy zwr6- 
cic sie. listownie do Biura Zbytu Sprze,tu 
Tele-Radiotechnicznego, Warszawa, ul. 
Nowogrodzka 50, lub do Sklepu Wysyl- 



kowego BZST „Elektronik", Warszawa, 
ul. Mazowiecka 6/8 — kt6ry prowadzi 
sprzedaz wysylkowa. za zaliczeniem pocz- 
towym, w kolejnosci naplywu przesla- 
nych zam6wien. 

K. Kraul z Poznania — Redakcja nie 
zajmuje sie rozprowadzaniem ani sprze- 
daza ,,Radioamatora". W tej sprawie 
nalezy zwr6ci6 sie. do: PPK Ruch, Dzial 
Archiwalny, Warszawa, ul. Srebrna 16 
lub Dzial Handlowy WKiiL Warszawa, 
ul. Kazimierzowska 52. 
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PRZEKAZNIKI ELEKTRONIGZNE 



Elektromagnes z ruchoma. kotwica., do ktorej jest 
przymocowany zestyk, zostal zbudowany juz w 
pierwszych latach rozwoju elektrotechniki. W udosko- 
nalonej postaci konstrukcyjnej — przekaznika elektro- 
magnelycznego, znalazl szerokie zastosowanie w tela- 
fonii — w okresie rozpowszechniania sie. automatycz- 
nych central telefonicznych. W roznych postaciach 
konstrukcyjnych i rozmaitych wymiarach przekaznik 
elektromagnetyczny wszedl do wspolczesnej elektro- 
energetyki pod nazwa. „stycznika". Wraz z rozwojem 
automatyki i telemechaniki (la.cznie z telesygnalizacja. 
i telemetria.) przekazniki i styczniki znalazly i w nich 
zastosowanie, przy czym dzieki udoskonaleniu spel- 
niaja. one specjalne wymagania, takie jak: duza nieza- 
wodnosc, szybkoSc dzialania itd. 

PostQp techniki spowodowal znaczne przemiany jako- 
sciowe i w budowie przekaznikow elektromagnetyez- 
nych. Na przyklad tzw. kontaktron sklada sie. z dwoch 
pr^cikdw stalowych, pozloconych i wtopionych do cien- 
kiej rurki szklanej napelnionej szlachetnym gazera. 
Rurke. umieszcza sie. wewna.trz cewki. Przy przeply- 
wie pra.du elektrycznego przez cewke. preciki styko- 
we przycia.gaja. si? wzajemnie az do zetkniecia si?. 
Przekazniki takie moga. zadziala6 kilkadziesia.t milio- 
n6w razy bez uszkodzenia. 

Udoskonalenia przekaznikow elektromagnetycznych 
maja. swoje granice. Zmniejszanie mocy potrzebnej do 
zadzialania przekaznika prowadzi do bardzo „delikat- 
nej" jego budowy. CzeSci ruchome musza. bye bardzo 
lekkie, zawieszone w taki sposob, aby tarcie zostalo 
zmniejszone do minimum, a skok przy zmianie polo- 
zenia byl niewielki itd. Przekaznik taki jest kosztow- 
ny, a jednoczesnie nie znosi wstrza.sow i wymaga pre- 
cyzyjnej regulacji. 

Szczytowym osiajmieciem w tym zakresie sa. pola- 
ryzowane przekazniki telegraficzne, ktdre dzialaja. 
przy doprowadzeniu mocy r6wnej ok. 0,0001 W. Za- 
kres ich zastosowania jest jednak ograniczony omo- 
wionymi poprzednio czynnikami oraz wzglednie nie- 
wielka. ich opornoscia. nie przekraczaja.ca. 15 000 Q 
(40 000 zwoj6w drutu o srednicy 0,05 mm). 

Pola.czenie czynnych element6w wspolczesnej elek- 
troniki z przekaznikami elektromagnetycznymi umozli- 
wilo: 

— znaczne rozszerzenie zastosowari ukladow prze- 
kaznikowych, 

— budowe. przekaznik6w o nieosia.galnych poprze- 
dnio parametrach, 

— w wielu przypadkach — obnizenie kosztow i u- 
proszczenie konstrukeji. 

Potrzeby nowoczesnego przemyslu stwarzaja. nieo- 
graniczone mozliwosci zastosowania roznych ukladow 
przekaznikowych. Nie sposob nawet wyliczyc istnieja.- 
cych w tym zakresie mozliwosci. Mozna natomiast po- 



dac kilka przykladow i wskazowek, ktore powinny fa- 
chowcom z r6znych dziedzin nasuna.c szereg koncepeji 
zastosowania przekaznik6w elektronicznych w znanych 
im zakladach produkcyjnych. Tak zwana mala auto- 
matyzacja za pomoca. prostych ukladow sygnali-za- 
cyjnych, telesygnalizacyjnych lub regulacyjnych mo- 
ze przyniesc setki tysiqey, a nawet miliony zlotych 
oszczednoSci rocznie, sprzyjajac zwiekszeniu wydajno- 
sci pracy i jakosci produkeji. Nalezy goraco zachecic 
wszystkich radioamator6w do podjecia inicjatywy na 
tym odclnku. Przecietay radioamator moze zbudowac 
dobry przemyslowy przekaznik elektroniczny po nie- 
znacznym uzupelnieniu swych wiadomoSci w dziedzinie 
konstrukeji aparatury. Powrocimy do tej sprawy w 
koricu artykulu. 

Dzialanic przekaznikow 

Stosowane sa. rozmaite sposoby oznaczania przekaz- 
nikow elektromagnetycznych. Jeden z nich pokazany 
jest na rysunku 1; jego zaleta. jest to, ze od razu wi- 
da<5 jakie zestyki ma dany przekaznik. Przekaznik 
z normalnie otwartym zestykiem przedstawiony jest 
na rysunku la, a z normalnie zamkni^tym zestykiem 
— na rysunku lb. Przekaznik przedstawiony na ry- 
sunku lc ma trzy sprezyny w ukladzie przelqczajgcym. 
W zasadzie bedziemy oznaczali w taki sposob i prze- 
kazniki i styczniki, odsylaja.c zainteresowanych do 
specjalistycznej literatury, w ktorej mozna znalezd 
cale systemy oznaczeri i dane konstrukcyjne roznych 
przekaznik6w. 



a b c d 




'lPz Ipp Ip n 

(fa) f-PpI (Up n ) 

Rys. 1. 

Charakterystyka przekaznika jest uwidoczniona na 
rysunku Id. Gdy pra.d przeplywajqcy przez przekaznik 
wzrosnie, przy wartosci rownej lp p przekaznik przy- 
ciajgnie i spowoduje zamkni^cie (ba.dz otwarcie) ze- 
styku. Dalsze zwiekszanie pra.du nie zmienia stanu, 
a moze wplywac na zwi^kszenie sily dzialajgcej na 
sprezyny stykowe. Zwykle przekazniki pracuja. przy 
pra.dzie o wartosci nieco wi^kszej niz niezbQdna do 
przyciagni^cia kotwicy i ugi^cia spr^zyn stykowych 
(wartosc Ip n na charakterystyce). Zmniejszanie warto- 
sci przeplywaja.cego pra.du spowoduje w pewnym mo- 
mencie — przy wartosci I Fz — zwolnienie kotwicy 
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i otwarcie (ba.dz zamkni?cie) zestyku. W przypadku 
przekaznikow elektromagnetycznych Ip z jest zawsze 
mniejsze od Jp p . W przypadku przekaznik6w elektro- 
nicznych w razie potrzeby roznica moze bye niewiel- 
ka. Roznica ta okresla histerez? 1 ) przekaznika. Przed- 
stawiona charakterystyka nie zmieni si? jezeli jako 
zmienna. przyjmujemy nc<pi?cie badz moc doprowadza- 
na. do uzwojenia przekaznika. 

Jezeli spowodowac wzrost napi?cia doprowadzanego 
do przekaznika skokiem od zera do wartoSci znamio- 
nowej U ril , to zamkni?cie zestyku nasta.pi z pewnym 
opoznieniem wynosza.cym 10-4-20 ms. W razie potrzeby 
stosuje si? przekazniki z opoznionym dzialaniem; lat- 
wo uzyskuje si? opoznienie przycia.gania -do 70 ms oraz 
opoznieinlie zwamiania do ok. 200 ms. Wi?ksze opoz- 
nienia moga. bye realizowane za pomoca. odpowied- 
nich ukladow RC. Wprowadzaja.c dodatkowe uklady 
elektroniczne mozna uzyskac op6znienie do kilkuna- 
stu minut. Podobne wyniki mozna uzyskac stosuja_c 
maly silniczek synchroniczny obracaja.cy tarcz? z koi- 
kiem zwalniaja.cym zestyki przekaznika. Przez zmian? 
potozenia tarczy na osi moze bye zmieniana wielkosc 
opoznienia. Przekazniki takie nazywane sa cz?sto — 
zwlocznymi. 

Styczniki przeznaczone do zala.czania obwodow, w 
ktorych przeplywa pra.d o duzym nat?zeniu, maja. 
czas wlasny wla.czania od 0,05 do 0,3 s. 
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Rys. 2. 



Styki przekaznikow bywaja. ze srebra, stopu pla- 
ty ny z wolframem, stopu niklu ze zlotem oraz z in- 
nych stopow. W stycznikach stykd sa. przewaznie 
2 miedzi lub stopow miedzi z innymi metalami. Do- 
puszczalny pra.d obcia.zenia stykow zalezy od ich wy- 
miarow, materialu i sily sciskaja.cej zestyk oraz od ro- 
dzaju oboiazenia przyl^czanego do obwodu poptzez 
dany zestyk. Najbardziej niekorzystne jest obcia_zenie 
indukcyjne pray zasilaniu pradem stalym; wowczas 
wyst?puje przy otwlieraniu zestyku silne i'sikrzenie 
]ub luk elektryczny. Liczba dopuszczalnych laczen 
wynosi od 10 000 do 100 mln, zaleznie od typu i prze- 
znaczenia stycznika, ba.dz przekaznika i jakosci sty- 
kow. 

Charakterystyka przekaznika elektronicznego b?dzie 
w zasadzie taka sama jak przedstawiona na rysunku 
Id. Przy zmianie napi?cia, natezenia lub mocy w ob- 



») Histereza — wJasciwoSi przemian zjawisk palegaja.ca na 
tym, ze przebieg ich jest rozny przy roznych kierunkach 
tyoh (przemian. 



wodzie wejsciowym przekaznika nast?puje w pew- 
nym momencie jego zadzialanie powoduja.ee zmiane. 
stanu na wyjsciu. 

Uklad przekaznikowy moze by6 rozpatrywany takze 
jako uklad wzmacniaja.cy (nielinearny). Jezeli do uru- 
chemienia przekaznika pomoenxzego obwodow au- 
tomatyki potrzebna jest moc 2,5 W, a zestyki tego 
przekaznika przelaczaja. obw6d o mocy 500 W, to 
mozna powiedziec, ze wskaznik wzmocnienia tego 
przekaznika wynosi 200. 

Z ograniczonej wartosci wzmocnienia przekaznikdw 
i stycznikdw wynika koniecznosc ich kaskadowego 
la.czenia w celu przelaczania obwodow wielkiej mocy. 

Przekazniki elektroniczne reaguj^ce na zmiane. 
opornosci 

W wielu zakladach przemyslowych zachodzi po- 
trzeba sygnalizowania poziomu rudy, w?gla, koksu 
lub innego materialu w zbiorn'ikaich i zasobnikach 
odmiarowych. Jezeli dany material przewodzi pra.d 
elektryczny, to mozna zastosowac przekaznik elek- 
troniczny reagujaey na zmiani? opornosci pi-zylaezo- 
nej do jego wejscia. Ponizej podaje si? opis kilku ta- 
kich przekaznikow. 

Do elektrody E umieszczonej w zbiorniku (rys. S) 
jest przyla.czona siatka sterujaca lampy elektronowej 
pi-zekaznlika elektronicznego. Jesli ruda nie siega 
elektrody, to opornosc pomi?dzy elektroda. i masa. 
jest bardzo wielka. Siatka lampy jest pola.czona przez 
opornik R 2 z katoda. i ma potencjal O (wzgledem ka- 
tody). Lampa jest otwarta i przeplywa przez nia. pra.d 
anodowy, ktdrego wartosc wynika z parametrow ob- 
wodu. Kotwica przekaznika jest przycia.gni?ta, a nor- 
malnie otwarty zestyk przekaznika — zamkni?ty. Gdy 
poziom rudy wsypywanej do zbiornika osia.gnie elek- 
trode. E, to opornosc pomi?dzy zaciskami wejsciowy- 
mi zmniejszy si? gwaltownie. Na siatce pojawi si? 
potencjal zmniejszaja.cy wartosc pra.du anodowego. 
Kotwica przekaznika elektromagnetycznego zostanie 
zwolniona, zmieni si? stan zestykow przekaznika. Do 
zestykow tych moze bye przylaczona lampka sygna- 
lizacyjna lub stycznik wyla.czaja.cy transporter do- 
starczaja.cy rud? do zbiornika lub dowolny inny 
uklad. W zasobnikach odmiarowych przekaznik moze 
wla.czac" mechanizm otwieraja_cy klap? na dnie zbior- 
nika, co spowoduje wysypanie odmierzonej porcji i 
zarejestrowanie tego na elektromagnetyczno-mecha- 
nicznym liczniku cyfrowym. 

W przypadku ukladu z rysunku 2 lampa elektrono- 
wa V odgrywa dwie role: 

1) zmiennej opornosci — sterowanej napi?ciem do- 
prowadzanym do siatki steruja.cej — w ob wodzie: 
transformator zasilajacy, uzwojenie przekaznika P, 
lampa V; 

2) prostownika. 

Dzi?ki temu w obwodzie plynie jednokierunkowy prad 
przerywany, a przez przekaznik jednokierunkowy 
pra.d t?tnla.cy (wskutek rownoleglego przylaczenia 
kondensatora C ( ). 

Dobor lampy i napiecia anodowego zalezy glo- 

wnie od parametr6w wybranego przekaznika. Napi?cie 
obwodu siatkowepo L/,,~ zalezy od lampy elektronowej 
i opornosci pomi?dzy elektroda. i masa. bez substancji 
v/ zbiorniku i po napelnieniu zbiornika. Dla takiego 
przekaznika opornosc ta po napelnieniu zbiornika nie 



44 



sygmalizowac spadek opornosci do 10-f-15 Mfi. Umoz- 
liwia to stosowanie przekaznikow do zbiornik^w wa- 
pienia, rud miedzi, rud cynku i innych. 




Bys. 3 



Rys. 5 



powinna, bye wieksza n'i'z 1 MQ. Napiecie U s .~ wynosi 
od 15 V do 50 V. Neonowka N przylaczona poprzez 
opornik Rj sygnalizuje wla.czenie zasilania. 

Na rysunku 3 przedstawiony jest schemat podoo- 
nego przekaznika elektronicznego z zasilaniem ob- 
wodu wejsciowego z osobnego prostownika dostarcza- 
jaeego napiecie istale. Pnzy takim riozwiazamiu syg- 
nalizowana opornoSc moze miec wieksza. wartosc — 
kilka a nawet kilkanascie megaomow. Wynika to sta.d, 
ze w tym przypadku pojemnosc kabla la.cza.cego wej- 
icie przekaznika z elektroda. w zbiorniku nie ma wply- 
wu na dzialanie przekaznika. Istotna jest natomiast 
uplywnosc kabla i elekferody, ktora powinna bye kil- 
kakrotnie mniejsza niz przewodnosc materialu wy- 
pelniaja.cego zbiornik — pomi^dzy elektroda. i masa.. 
Opornik R :i sluzy do ustalenia wartosci pra.du prze- 
plywajacego przez przekaznik, gdy lampa jest otwar- 
ta. W razie potrzeby opornik taki moze bye zastoso- 
wany i w uktadzie przedstawionym na rysunku 2. 




Rys. 4 

Na rysunku 4 przedstawiony jest schemat przekaz- 
nika, w ktorym zastosowano podwojna. triod?. Pra- 
wa. triode. wykorzystano jako prostownik napie.cia 
siatkowego (..zatykajacego" lamp?). Do przekaznika 
tego typu nadaja. sie. najlepiej triody o niezbyt ma- 
lym pr^dzie anodowym i niewielkim wspolczynniku 
a«mplifikcji"(np. ECC 82, ECC192 — dtugowieczna, 6SN7, 
6H8C radz.). Jezeli opornosc izolacji kabla i elektrody 
wvnosi co najmndej 50 Mil, to przekaznik taki moze 



Na rysunku 5 przedstawiony jest schemat przekaz- 
nika elektronicznego zastosowahego jako sygnalizator 
pracy transportera tasmowego. Elektrody stanowi w 
tym przypadku miotelka z drutdw stalowych zamoco- 
wana nad tasma w taki sposob. aby stykaia si§ ona 
z przenoszonym materialem. Wskutek zastosowania 
kondensatora C ;! stain przekaznika nie ulegnie zmianie 
przy krotkich przerwach w strumieniu materialu. 
Opoznienie zadzialania przekaznika moze bye regu- 
lowane opornikiem R, oraz przez zamiane. kondensa- 
tora C 3 . Kondensator ten jest przyla_czony poprzez 
uklad sprezyn stykowych przekaznika P^. Uklad P (t 
sluzy do przelaczania obwodu sygnalizacyjnego lub 
sterowania automatyki. 

Przekazniki elektroniczne 
rcagujaoe na zmiane. pojemnosci 

W wielu przypadkach dogodniejsze jest zastoso- 
wanie przekaznikow reaguja.cych na zmiane. pojem- 
nosci pomiedzy elektrodami. 




Rys. 6 

Na rysunku 6 przedstawiony jest schemat przekaz- 
nika sygnalizuja.cego obecnosc materialu na transpor- 
terze tasmowym. Lewy system lampy pracuje w 
uktadzie generatora. Sygnal w.cz. wyprostowany przez 
prostownik D wytwarza ujemny potencjal na siatce- 
sterujacej prawego systemu lampy, dzieki czemu prad 
anodowy jest bardzo maly i kotwica przekaznika P 
nie jest przycia.gni(jta. W chwili pojawienia sie. mate- 
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rialu na transporterze zmienia sie; pojemnose pomi?- 
dzy elektrodami, ktore sa przyiaczone do obwodu 
w.cz. Generator rozstraja sie. az do zupelnego zerwa- 
nia drgan. Wowczas zwieksza sie. prad anodowy pra- 
wego systemu lampy, co powoduje zadzialanie prze- 
kaznika. Obie triody sa. zasilane napieciem wyprosto- 
wanym i wygladzonym. W prostowniku zastosowano 
dwie diody germanowe. Zestrajanie przekaznika na- 
lezy przeprowadzac z miliamperomierzem wlaczonym 
w szereg z opornikiem R 2 - Przy optymalnych warun- 
kach pracy generatora prad anodowy ma najmniej- 
sza. wartosc. Nast^pnie nalezy sprawdzic jakim zmia- 
nom podlega prad plynacy przez przekaznik. 




P. Warto zwrocic uwage. na to, ze przekaznik ten moze 
bye" wykorzystany do sygnalizowania zarowno spadku 
jak i podniesienia si? poziomu cieczy w zbioraiku. 
Jezeli 'optymalne warunki generacji beda spelniome 
przy przykryciu ciecza polowy wysokoSci elektrod, to 
zerwanie drgan moze nast^powac zarowno przy pod- 
niesieniu sie. poziomu cieczy jak i przy jego obnizeniu 
si?. W przekazniku takim moga bye zastosowane trio- 
dy, podwojne triody przy r6wnoleg!ym polaczeniu obu 
systemow i pentody zalaczone jako triody. 

Na rysunku 8 przedstawiony jest szczegdlowy sche- 
mat przekaznika tranzystorowego (zaczerpni^ty z mies. 
radz. „Radio" nr 2/1961). Dzialanie ukiadu jest na- 
stQpujace. Tranzystor T t pracuje w ukiadzie gene- 
ratora. Wzrost pojemnoSci C utworzonej z dwoch 
elektrod powoduje zmniejszenie sie. dobroci obwodu 
drgajacego. Wskutek tego maleje amplituda drgan 
i prad przeplywajqcy przez tranzystor Tj.. Wplynie 
to na polaryzacje. bazy tranzystora T 2 i zmniejszy sie. 
prad przeplywajacy przez przekaznik elektromagne- 
tyczny. Gdy prad zmniejszy sie. dostatecznie, prze- 
kaznik zwolni kotwicQ. W ukladach tranzystorowych 
powinny bye stosowane przekazniki o wiekszej czu- 
iosci niz w ukladach lampowych. W opisywanym 
ukiadzie potrzebny jest przekaznik, ktory przyciaga 
kotwice. przy ok. 10 mA, a jego opornosc nie przetara- 
cza 1000 Q. Cewka obwodu rezonansowego ma 150 
zwojow nawinietych drutem o Srednicy 0,12 mm na 
korpusie o srednicy 16 mm. Odgalezienie jest wyko- 
nane na 50 zwoju od „zimnego" korica. 

mgr inz. Aleksander Witort 
(D.c. w nastqpnym numerze) 




Na rysunku 7 przedstawiono pojemnosciowy prze- 
kaznik elektroniczny sluzqcy do sygnalizowania na- 
pelnienia zbiornika ciecza. Dwie izolowane na calej 
powierzehni elektrody stanowia pojemnoSc Cj ano- 
dowego obwodu rezonansowego. W obwodzie siatko- 
wym jest wlaczony strojony trymerem C 2 drugi ob- 
wod rezonansowy. Czestotliwosc drgan generatora 
wynosi ok. 2 MHz. Gdy ciecz osiagnie elektrody sta- 
nowiace pojemnosc Q nastqpi zmiana tej pojemnosci, 
zerwanie drgan generatora i znaczne zwiekszenie sie. 
pradu anodowego lampy. Wskutek tego zostanie przy- 
ciagnieta kotwica przekaznika elektromagnetycznego 
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Rys. S 



fZozwfqrzoftle zaqadGk 

Z nr. 12/62 — pt. „Dziwne pudelka" 




i i 



Z nr. 1/G3 — pt. „Czy znasz podstawowe prawa 
elektro te chnikt" 

Opornosc wypadkowa ukiadu wynosi 1 om. Piqty 
(pionowy na rysunku) opornik moze bye w ob'.iezeniach 
pominiQty, poniewaz jest \via.czony po przeka.tnej zrowno- 
wazonego mostka, a wiqc pomiqdzy punkty o jednako- 
wym potencjale. Wartosc jego nie ma w tej sytuacji zad- 
nego wplywu na opornosc wypadkowa. ukiadu. Cale obli- 
czenie sprowadza sie do obliczenia opornosd szeregowo- 
rownoleglego po!a.czenia czterech opornikow l-omowych. 
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mgr inz. Mieczyslaw Flisak 



Projektowanie i konstruowanie 

nadajnikow amatorskich 



CZESC I 
WZMACNIACZE REZONANSOWE 

Kr6tkofalarstwo — wyzszy stopieri umiej^tnosci ra- 
dioamatorow — ogarnia coraz szerszy kra.g mlo- 
dziezy, ktora znajduje w tym ruchu nie.tylko elemen- 
ty sportu i mi^dzynarodowych kontakt6w, ale r6wniez 
okazje, do eksperymentowania i pogl^biania swoich 
wiadomosci w radiotechnice. 

Niniejszy artykui ma na celu omowienie zasad pro- 
jektowania nadajnikow amatorskich z podkresleniem 
niekt6rych elementow konstrukcyjnych, decydujcjcych 
o wlasciiwym dzialaniu nadajnika w swietle obowiqzu- 
ja.cych przepisow, zwlaszcza w zakresie szkodliwych 
zak!6ceri. 

Znana jest powszechnie iniech^c eksperymenfeuja.- 
cych do wykonywania obliczeri; najcze^ciej korzystajq 
oni z opracowanych juz schematow. Zestawiaja. na- 
dajnik z dostejpnych w danej chwili czeSci i lamp i 
niestety cz^sto nie osiagaja. takich rezultatow, jakie 
podane byly w opisie. Dziej'e si? to wskutek tego, ze 
stosuja. oni inne lampy i inne elementy w ukladzie. 
Poav.zszy opis pozwoli amatorowi dobrac wartosoi ele- 
mentow zapewniaja.ce najlepszq prace. nadajnika. 

Nowoczesne uklady nadajnikow amatorskich jak i 
system pracy rdznia. sJ§ od metod dawniej stosowa- 
nych. Obecnie nadajnik krotkofalowy powinien pra- 
cowac we wszystkich pasmach dostepnych amatorowi; 
przechodzenie z jednego pasma na drugie powinno 
sie. odbywac szybko przy najmniejszej ilosci organ6w 
strojenia. 

Ogolny uklad blokowy nadajnika przedstawiony jest 
na rysunku 1. , . 

*nteno 
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mbudzajctcu 



lespdt 
oowielaczjj 



Wzacmacz 
mocijw.cz. 
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Rys. 1 



Sygnal o ustalonej czestotliwosci' i niewielkiej mocy 
wytwarzany jest w bloku okreslonym jako genera- 
tor wzbudzaja.cy. 

Generator — uklad jedno- lub wielolampowy, sta- 
bilizowany kwarcem, lub czQ^ciej — generator 
samowzbudny strojony w calym pasmie o wy- 
starczajgeej stabllnoSci (po angielsku zwany VFO — 
variable frequency oscillator) posiada jeszcze stopieri 
izolujqcy zwany separatorem, ktorego zadaniem jest 
zapobieganie wplywom wzmacniaczy mocy na oscy- 
lator. 

W drugim bloku znajduje sie. stopieri powielaja.cy 
lub zespol powielaczy pozwalaja.cy na wzmoc- 
nienie i wydobycie harmonicznych oscylatora, ktorych 
czestotliwosci mieszcza. sie. w pasmach przyznanych 
krotkofalowcom. 

Nastejmy czlon po powielaczach to blok wzmac- 
niacza mocy wielkiej czestotliwosci 
skladajqcy sie. z jednego lub dwoch stopni, zaleznie od 
mocy wyjsciowej nadajnika. Stopieri poprzedzajacy 
wzmaoniacz nazywamy zwykle stopniem steruja.- 
cym (driverem). Wzmacniacz, poprzez linie zasilaja,ca. 
zwana. fiderem, zasila antene. nadawcza.. 

W nadajniku telegraficznym spotykamy jeszcze 
uklad kluczuja.cy, cz^sto kilkulampowy, sterujgey sy- 
gnal wyjsciowy nadajnika w takt kluczowania. Klu- 
czowanic odbywa siQ zwykle w stopniach malej mocy 
ze wzgledu na latwiejsze uformowanie impulsu. 

W nadajniku fonicznym wystejDuje jeszcze blok 
zwany modulatorem, ktorego zadaniem jest 
zmiana prqdu antenowego lub czestotliwosci wysyla- 
nego sygnalu w takt sygnalu malej czestotliwosci. 

Uklad modulatora (kilkulampowy wzmacniacz ma- 
lej czestotliwosci) najcz^sciej steruje koricowa. lampe 
wzmacniacza mocy wielkiej czestotL'wosci (w systemie 
modulacji amplitudy). 

Wszystkie bloki nadajnika ze wzgledu na prace. 
lamp zasilane sa. energia. pra.du stalego z zasilaczy 
przetwarzaja.cych pra.d zmienny z sieci energetycznej 
na pra.d staly. 

Zatrzymajmy siq na chwile. nad sprawa. powielamia; 
zwia.zane jest ono wlasnie z szybkim przechodzeniem 
z jednego pasma na drugie. Przyznane w Polsce pa- 
sma krotkofalowe zawieraja. si? w granicach nast?- 
pujqeych czestotliwosci (rys. 2): 

3 500 *■ 3 750 kHz 

7 000 4- 7 100 kHz 
14 000 ~ 14' 350 kHz 1 ', 

21 000 ~ 21 450 kHz 
28 000 4- 29 700 kHz 
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Rys. 2 

Widzimy, ze kazde pasmo jest wielokrotnoscia. pasma 
3500^-3750 kHz w mniejszym, lub wiekszym zakresie, 
poniewaz z biegiem lat konferencje miedzynarodowe 
wskutek potrzeb innych sluzb zmniejszaly miejsce 
amatorow w „eterze'\ Posiadajac zatem stabilnie pra- 
cuja_cy oscylator oraz stosuja.c odpowiedniq ilosc powie- 
laczy, mozemy w latwy sposob otrzymac dowolna czoj- 
stotliwoSd w kazdym pasmie. Tak wiec na przyklad, 
dla uzyskania pasma 28 000 MHz potvzebne jest osmio- 
krotne powielenie. Poniewaz z wielu wzgledow stosu- 
je sie. najwyzej trzykrotne powielanie w jednym stop- 
niu, zatem dla uzyskania powielania 8-krotnego, sto- 
suje sie. 3 stopnie o 2-krotnym powielaniu. 

Poza tym, dla latwego strojenia nadajnika, obwody 
anodowe powielaczy wykonuje si§ W postaci filtrow 
szerokopasmowych, dzieki czemu do cia.glego strojenia 
pozostaje tylko obw6d rezonansowy oscylatora oraz 
obw6d wyjsciowy stopnia koncowego. Uproszczony 
uklad takiego nadajnika widzimy na rysunku 3. 

Stopieh 1 z lampa. VI — to oscylator (uklad Clapp'a) 
o regulowanej czestotliwosci w pasmie 3,5-7-3,8 kHz; 
w celu izolowania go od wplywow obcia.zenia pozosta- 
lych stopni, nastejpny stopieri z lampa. V2 pracuje w 
ukladzie wtornika katodowego. 



Chcac jednak uzyskac odpowiednia moc dla stero- 
wania stopnia koncowego w pasmie 3,5 MHz lub po- 
wielaczy, stopien 3 na lampie V3 pelni funkcje. izolato- 
ra v. zarazem wzmacniacza pracuja.cego w szerokim 
pasmie 3,5-r-3,8 MHz. Jak widzimy, obwody filtru 
wstcjgowego sa. raz nastrojone w danym pasmie. 

Nast^pne stopnie z lampami V4— V7 (typu odbiorcze- 
go) pelniq funkcje. powielaczy, pracujqc rowniez z fil- 
trami wstegowymi. Stopien koncewy na lampie V8 jest 
to juz stopien mocy, w ktorego obwodzie anodowym 
znajduje sie. stix)jomy obw6d IT dopasowuja.cy opornosc . 
anteny do lampy. Odpowiednte pasma wybiera sie. 
przela.cznikami P, — P. ( sprzezonymi na jednej osi. Po- 
lozenie przelacznikow dla pasma 21 MHz pokazano 
przykladowo na rys. 3. 

Jak widac na rysunku 3, dla prawidlowej pracy na- 
dajnika nalezy przede wszystkim dobrac wlasciwe wa- 
runki pracy lamp w ukladzie stopnia mocy, w stop- 
niach powielania, w stopniu izolatora, a nast^pnie ob- 
liczyc obwody rezonansowe — filtry wst^gowe, obwod 
dla koncowego stopnia, sprz^zenie z antena. itp. 

Celem I, II i III cz^sci artykulu jest podanie metod 
obliczania warunkow pracy lamp, zas nastejpnych — 
projektowanie obwodow rezonansowych i innych ele- 
mentow nadajnika. 

ANALIZA PRZEBIEGOW ELEKTRYCZNYCH 
WE WZMACNIACZU REZONANSOWYM 

Rysunek 4 przedstawia ogolny uklad wzmacniacza 
rezonansowego. Pomi^dzy siatka. i katoda. dziala napi§- 
cie zmienne V a \ sin cot, gdzie TJ sl oznacza amplitude 
napiecia siatkowego (i*ys. 6). Siatka otrzymuje r6wniez 
przedpi^cia ujemne w stosunku do katody o wielko- 
sci U 6 . . 

W obwodzie siatki plynie pra.d o wartosci chwilowej 
i' poniewaz chwilowe wartosci zmiennego napiecia 
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Rys. 3 
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Rys. 4 



siatkowego wkraczaja. w zakrcs dodatnich napi?6, w 
pewnym okresde czasu wyrazonym ka.tem 20 6 , plynie 
rowniez prad siatki, kt6rego sktadowa stala rowna 
jest I M . 

W obwodzie anodowym plynie w takt napi?cia siat- 
kowego prqd anodowy o wartosci) chwilowej i a ; ogolnie 
biora.c jest to pra.d niesinusoidalny (znieksztalcony) 
i mozna wykazac analitycznie, ze prad ten daje skta- 
dowa. stalq pradu anodowego skladowa. podstawo- 
wa. J r/ i o pulsacji to, skladowe harmoniczne I^o, h:i 
o pulsacjach 2co, 3oj itd. W obwodzie anodowym wlij- 
czony jest obwod rezcinansowy, ktory dla skladowej 
podstawowej pra.du anodowego o pulsacji (o jest w ve- 
zonansie, zas jego opornosc rowna jest Z y = L:(r.C) i ma 
charakter omowy. Skladowa podstawowa I a j o pulsa- 
cji to wywoiuje na tej opomosci spadek mapi?cia, kto- 
ry w praktyce jest sinusoidalny, zas amplituda jc.^o 

rowna si? L7 ftl . Pon:'ewaz obwod rezomansowy dla cz?- 
stotliwosci (pulsacji) harmonicznych stanowi praktycz- 
nie zwarcie (opornosc pojemnosciowa), zas amplitudy 
pradu skladowych harmondcznych sa. rowniez o wielo 
mniejsze od skladowej podstawowej, mozemy prak- 
tycznie przyja_c, ze spadek napiQcia na obwodzie rezo- 
nansowym ma przebieg sinusoidalny. 

W zaleznosci od tego, czy prad anodowy przeplywa 
w cia.gu calego okresu, czy tez jego czqsci, mamy do 
czynienia z roznymi warunkami pracy lampy, ktore 
okresla si? klasa. A, B lub C. Rozpatrzmy po kolei 
przebiegi elektryczne i energetyczne w poszczegolnyoh 
klasach. 

WARUNKI PRACY LAMPY W KLASIE A, B, C 

Nazwy — klasa A, B lub C zwiqzane sa. z doborcm 
punktu pracy i wysterowania lampy, co ma decydujqcy 
wplyw na moc uzyteczna. i sprawnosc ukladu. 

Rysunek 5 przedstawia charakterystyk? dynamiczna. 
lampy w ukladzie I a = f (UJ. Spoczynkowy punkt 
pracy „0"ina charakterystyce pradu anodowego okreslo- 
ny jest przedpi?ciom U vl) . Gdy zmieone napdecie na 
siatce zmienia si? sinusoidalnie w stosunku do przed- 

pieoia U s0 o wartosci ± U s .j, prad anodowy zmienia si? 
od wartosci maksymalnej l a m . ax do I a min . 

Jak widzimy z rysunku 5, prad anodowy plynie 
przez caly czas zmiennosci napiecia siatkowego, a tzw. 
ka.t przeplywu tego pradu 20 a r6wny jest 360°. Taki 
stan pracy wzmacniacza nazywamy klasa. A, a po- 
niewaz nie plynie pra.d siatki oznaczamy go- klasa. A t . 
PracQ przy przeplywie pradu siatki (co na og61 w kla- 
sie A nie spotyka si?) oznaczamy symbolem A 2 . R6w- 



noczeSnie zmienny prad anodowy wywoluje spadek 
napiecia na obwodzie rezonansowym, zmieniajacy si? 
r6wniez sinusoidalnie, ale przeciwnie w fazie do na- 
piecia siatkowego, co znaczy, ze w mcmencie gdy po- 
miedzy siatka. i katoda. jest najmniej ujemne napiecic 
(lub najbardziej dodatnie) to pomiedzy anoda. i katoda. 
napi?cie wtedy jest najmniejsze. 

Warunki pracy w klasie B pokazane sa. na rysunku 6. 

Jak widzimy, poczatkowy punkt pracy ustalony 
przedpi?elem U ii} , obiera si? w miejscu, gdzie charak- 
terystyka pra.du siatki przecina os pozioma. (napiecia 
siatkowego). Przy zmianach napiecia siatkowego pru.d 




Rys. 5 



anodowy plynie tylko w okresach dodatnich polowek 
napiecia siatkowego w czasie wyrazonym katem 
29 a = 180°. 

RownoczeSnie, w eclu lepszego wykorzystania lam- 
py, napiccie siatkowc wkracza zwykle w dodatni za- 
kres napi?cia i w czasie wyrazonym ka.tcm 20, plynie 
impuls pradu siatkowego. Poniewaz w klasie B plynie 
zwykle prad siatkowy, dlatego nie uzywa si? symbo- 
lu 1 lub 2. 

Czesto dla uzyskania lepszej liniowosci ukladu punkt 
pracy dobiera si? nicco powyzej punktu — w punk- 
cie 0'. Wtedy lampa przy malych sygnalach pracuje w 
klasie A, zas" przy wiekszych w klasie B. Taki stan 
pracy nazywamy klasa. AB, — gdy pracujemy bez pra.- 
du siatki lub AB^ — gdy z pra.dcm siatki. Ksztatt 
zmiennego napiecia anodowego* wyjas"niony bedzie 
przy omawianiu pracy w klasie C. 

Na rysunku 7 przedstawiony jest przebieg pracy 
lampy w (klasie C. Przedp'ecie U v0 jest talk dobrane, 
ze prad anodowy plynie w czasie wyrazonym kqtern 
2B a — mniejszym od 180°. 

Czesto wysterowanie napieciem siatkowym dochodzi 
do gran icy pradu emisyjnego katody i wtedy wzrasta 
gwaltownie prad siatki, zas" przebieg pradu anodowego 
wykazuje charakterystyczne wkl?sni?cie. Takie wkleS- 
ni?cie powstaje z reguly wtedy, gdy minimalne napic- 
cie anody staje si? mniejsze od maksymalnego napi?cia 
siatki. Mowimy wtedy, ze lampa pracuje w stanie 
przewzbudzonym; w takich warunkach mozna uzyskac" 




Rys. 6 

nieco wiejcsza. sprawnosc lampy, jednak zwykle kosz- 
tem wi<?kszej mocy sterujacej siatke.. 

Najcz^sciej warunki pracy lampy dobiera si<? tak, a- 
by minimalne napiecie anodowe bylo zawsze wi^ksze 
a przynajmniej r6wne maksymalnemu napi^ciu siatko- 
wemu. Taki stan pracy nazywamy stanem krytycznym 
i przy nim uzyskujemy najlepsze warunki pracy ukla- 
du, a wiec duza. moc wyjsciowa., dobra. sprawnosc oraz 
mala, moc wzbudzenia (sterowania). Dla triod minimal- 
ne napiecie anodowe U„ niin powinno bye rowne jedncj 
do dwukrotnej wartosci maksymalnego napiecia siat- 
kowego U s , nax , a wiec: 

Dla pentod i tetrod strumicniowych, dla ktorych 
stan krytyczny ustala napiecie siatki ekranuja.cej, wa- 
runki pracy dobiera sie. tak, aby: 

U a mi „ > (0,3-0,6) • V# 

gdzie: 

U S 2 t- napiecie siatki ekranuja.cej. 

Jak widzimy na rysunku 7, prqd anodowy plynie im- 
pulsami; zachodzi wi^c pytanie, jak zmienia sie, napiQ- 
cie anodowe w momentach, gdy prad anodowy nie 
plynie. Przebiegi w lampie w funkeji czasu przedsta- 
wia rysuneks 8. 




Widzimy, ze mimo braku pradu, na obwodzie rezo- 
nansowym wyst^puje sinusoidalne napiecie zmienne. 
Dzieje sie to wskutek bezwladnosci obwodu rezonan- 
sowego, ktory raz pobudzony — oscyluje. Gdyby przez 
obwod rezonansowy przeplynal tylko jeden impuls, tc 
w zaleznosci od tak zwanego wspolczynnika tlumienia 
drgari 6 = r : 2L (gdzie: r — opornosc omowa strat w 
obwodzie; L — indukcyjnosc obwodu), obwod b<?dzie 
oscylowac w sposob mniej lub bardziej tlumiony. 
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Wskutek strat w obwodzie, amplitudy napiecia na 
obwodzie btjda. z czasem malec (rys. 9). Na rysunku 9 
widac rowniez, ze ampli'tuda drugiej polowki oscylacji 
jest mniejsza, co jest rowniez jedna z przyczyn po- 
wstania harmonicznych napigcia na obwodzie rezonan- 
sowym; a zatem we wzmacniaczu klasy C i B, obwod 
rezonansowy co drugi polokres otrzymuje impuls 
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energii elektrycznej, zas na obwod/.ie praktycznie u- 
trzymuje si? napi?cie sinusoidalne, proporcjonalne do 
slerujacego wzmacniacz napi?cia siatkowego. Nalezy 
podkreslic, ze w momencie, gdy napi?cie siatkowe jest 
najbardziej ujemne, pomi?dzy anoda i katoda wyst?- 
puje napi?cie rowne pra'wie dwukrotnej wartosci na- 
piecia zasilacza U f , . za§ pomi?dzy siatka. i anoda na- 
pi?cie to jest jeszcze wyzsze. 

ZAGADNIENIE SPRAWNOSCI UKLADU 
KLAS A, B i C 

Pod sprawnoscia energetyczna wzmacniacza rozu- 
mie si? stosunek mocy pradu zmiennego (mocy uzy- 
tecznej) do mocy zasilania w obwodzie anodowym. 



Moc uzyteczna 



Pu = 



gdzie: 



l n\ ' u a\ — amplitudy pradu i napiecia anodowego 
o czestotliwosci podstawowej. 



Moc dostarczona 



gdzie: 



Pa - I 



aO 



l al) — skladowa ,pradu anodowego, 
U (lQ — rtapiecie zasilania. 



Stad sprawnosc 



lal ■ t'al 



2 • /. 



U. 



' d * ■ 'aO 

W klasie A przy pelnym wyste.owaniu amiplituda 
pradu I al moze najwyzej zrownad sja z I„ , zas ampili- 
tuda U Ql z Uqq- W takim idealnym przypadku uzyskuje 
si? sprawnosc r6wna 0,5 czyli 50%. W praktyce jednak 
sprawnosc w klasie A nie przekracza 30%. 

W klasie B uzyskuje sie duzo wi?ksza sprawnosc. 
Obl'czajac analitycmie skladowa. i I u0 z rozkladu 
przebiegu pradowego na szereg Fouriera otrzymamy: 

J«i ~~ 0,5 I„ max 



fa€ " _ • la max 



gdzie: 
Stad: 



— maksymalna wartose impulsu pradowego. 



P.. = - 



V« • I-l ** ■ h max 



P <l= U a* = l a,= 



^a0 'a mix 



Zas sprawnosc -n = 



u _ 0,5 • it 



= 0,7*! 5 a wlQC 78,5$ 



Jest to oczywiscie sprawnosc tcoretyczna w zalozc- 
niu ze U, n = U,, ( ,. W praktyce wykorzystanie napiecia 
anodowego, okreslone wspolczynnikiem e, = U oI : U ul) 
jest mniejize oi jednosci, a uzyskiwana sprawnosc do- 
chodzi do 60 -f- 70%. 

W klasie C uzyskuje si? najwi?ksza sprawnosc 
energetyczna ukladu. Jak wykazuje matematycz.n.a 
analiza, sprawnosc. wzmacniacza jest mi?dzy innymi 
funkeja kqta iprzeplywu pradu anodowego 2© fl i teore- 
tycznie rosnie do 100"/o, gdy kat ( . zbliza si? do zera. 
Jednak ze zmniejszeniem si? kata przeplywu, zmniej- 
sza si? rowniez skladowa stala pradu anodowego, 
a wi?c moc dostarczona i moc uzyteczna. Poza tym 
praca przy malym kacie przeplywu wymaga stosowa- 
nia duzsgo przedpiecia siatki U^. oraz duzego napi?cia 
sterujacego, a wi?c i duzej mocy sterujacej przy poja- 
wieniu si? pradu siatki. 

Tak wi?c dobierajac warunki pracy lampy w ukla- 
dzie nadajnika, nalezy zwrocic uwag?, aby przy do- 
puszczalnych stratach w lampie uzyskac mozliwie du- 
za moc wyjsciowa przy malej mocy sterujacej i niezlej 
sprawnosci. W praktyce osiagana sprawnosc w klasie 
C wyncsi 65-r-80Vo, przy kqtach przeplywu 0=6O-=-9O\ 

ZASTOSCWANIE W2MACNIACZY KLASY A, B i C 

Wzmacniacz klasy A odznacza si? bardzo du- 
/i\ lincwcscia i malymi znicksztalcen'ami, stad w pizy- 
padku, gdy nie zalezy nam na duzej sprawnosci (moc 
uzyteczna 1 -f-2 W) stosujemy wzmacniacz kl. A, a wi?c 
w stopniach izolujacych, pracujacych zwlnszcza bez 
pradu siatki, w stopniach malej mocy nadajnikow 
SSB, w slopniach malej mocy nadajnikow wielokana- 
lowych (systemy ielefonii 2- i 3-krotnej na jednej fali 
nosnej stiutnionej). Poza tym wzmacniacz kl. A stoso- 
wany jest z reguly we wzmacniaczach wielkiej cz?- 
stotliwosci w odbiornikach oraz we wzmacniaczach 
malej czQStotliwoscK 

Wzmacniacz klasy B lub AB jest rowniez 
wzmacniaczem lin'owym pod warunkiem, ze w jego 
obwodzie anodowym znajduje si? obwod rezonanso:/y. 
Dzi?ki duzej sprawnosci stosowany jest w stopniach 
koncowycb nadajnikow wzmacniajacych sygnal juz 
zmodulowany w poprzednich stopniach, wzgl?dnie sy- 
gnal SSB. 

Dzi?ki: duzej sprawnosci wzmacniacz kl. B lub AB 
stosowany jest z reguly we wzmacniaczach mocy, ma- 
lej cz?stotliwosci z tym, ze uklad musi bye przeciw- 
sobny (Push — Pull) w celu wzmacniania obu polowek 
sinusoid napi?cia sterujacego. 

Wzmacniacz klasy C stosowany jest w stop- 
niach mocy nadajnika ze wzgl?du na duza sprawnosc, 
a poza tym w stopniach sterujacych. Nalezy zwrocic u- 
wag?, ze w stopniach modulo wanych w amplitudzie, 
musi bye stosowana klasa C lub B. Stopnia pracujace- 
go w klasie A nie da si? zmodulowac. 

Dla obliczenia mocy wyjsciowej, sprawnosci i opor- 
nosci o.ptymalnej obciazenia, nalezy dokonad sze:egu 
przeliczeri, z ktorych najwazniejsze jest okresienie dla 
danego kata .przeplywu pradu anodowego (w dalszym 



cia.gu b^dziemy operowali katem ft , tj. polowa. ka.ta 
przeplywu), amplitudy pradu o czestotliwosci podsta- 
wowej I„i (wzgl^dnie harmonicznej dla powielaczy), 
oraz skladowej stalej pradu anodowego 7„ . Pochodne 
tych wartoSci okreSlaja. opornosc obcia.zenia, napiecia 



wysterowania itd. Obliczenia mozna przeprowadzic 
mniej lub bardziej dokladnie, pamietaja.c o tym, ze w 
warunkach amatorskich przy rozrzutach parametrow 
lamp, dokladnosc rzQdu 5% jest zupelnie wystarcza- 



iniaturowy 

ODBIORNIK TRANZYSTORQWY 

o uproszczonym ukfadzie 



Opisany ponizej aparat prze- 
znaczony jest w zasadzie do 
odbioru miejscowych stacji srednio- 
i dlugofalowych. Jego charaktery- 
styczna. cecha. jest jak najdalej po- 
suni^ta oszczednogc elementow i po- 
boru pra,du. 

W warunkach turystycznych i w 
bliskiej odleglosci od stacji nadaw- 
czej stosuje si? do odbioru wysoko- 
omowe sluchawki radiowe oraiz an- 
teaiQ z kawalka miedzfi-amego dru- 
tu 1 ). W domu, przy wykorzystaniu 
krotkiej anteny pokojowej lub ze- 
wnetrznej i uziemienia, mozliwy 
jest odbior na glosnik. W tym przy- 
padku aparat wtykamy jego gniazd- 
kami SI w odpowiednie wtyczki 
ekranu duzego gloSnika z transfor- 
matorem dopasowujacym. 

Nalezy zaznaczyd, ze w warun- 
kach turystycznych otrzymujemy 
duzo lepsze wrazenia shichowe 
przy odbiorze audycji na sluchawki 
niz przy zastosowaniu miniaturo- 
wego glosnika wbudowanego w ma- 
lerikie pudelko odbiornika. Slu- 
chawki izoluja. opr6cz tego nasz 



*) Dla wygody antena ta moglby bye 
metal awy ipalak stuchawek la^czinie z 
gruba. Idea, w.cz. jako doprowadzeniem 
■wpleaLcwiym tw szmur sluchawek. Dopro- 
wadzenie to zakonczone wtyczka-zatrza- 
Rkiem wchodzlloby (przy wla.czenJu slu- 
chawek) w dodatkowe gniaadko anteny. 
umocowane pomiedzy gniazdkami slu- 
chawek <rys. 1 flinia przerywana). W oe- 
lu unikniecia wystajplenia szkodllwego 
sprzezenia (samowzbudzanie sie odbioc-- 
ndka) doprowadzenie anteny lub slu- 
chawek (sznur) nale±y ekranowad, a 
ekran pola.czye z ..zlemia.". 



zmysl sluchu od halasow z zewnatrz 
i umozliwiaja. dyskretny odbidr. 

1 

Uklad odbiornika 

Jak widac z rysunku la, jest to u- 
klad detektora tranzystorowego z 
dwustopnipwym wzmacniaczem m. 
cz. Prady w.cz. z odczepu cewki Lj 
zostaja. doprowadzone do bazy tran- 
zystora Tl, gdzie nastepuje detekcja 
i wzmocnienie. Dla osia.'@niQcia 
wiiejksizej seiektywnosci i posaerze- 
nia caa'kresu dlugofalowego nalezy 
stiQsowa6 uklad ,/wejsciiowy" z ry- 
sunku lb. 

Sprzezenie poszczegolnych stopni 
m.cz. jest bezposrednie, tzn. bez sto- 
sowania przejsciowych kondensato- 
r6w sprze.gaja.cych. W tym przypad- 
ku kolektor i baza kolejnych tran- 
zystorow zasilane sa. przez wspolny 



oporniik GRj + R 2 ; R : j). Wzmocnienie 
i czuloSc" odbioru przy zastosowaniu 
tego tak uproszczonego ukladu wca- 
le nie ust^puja. pod tym wzgledem 
popularnym ukladom z kondensato- 
rami sprz^gajqcymi i oddzielnymi 
opornikami w obwodzie kolektora i 
bazy. 

Miedzy wartosciami opornik6w 
Rj + R 2 oraz Rg zachodzi duza za- 
leznoSd. Tylko wlasciwy ich dobor 
zapewnia silny i czysty odbior. Z te- 
go tez wzgl^du jeden z nich, a mia- 
nowicie opornik R 2 jest zmienny 
(potcncjometr). 

Obracaja.c slizgaczem opornika R 2 
ustala siQ najsilniejszy odbidr. Po 
przejsciu tego punktu krytycznego 
w kierunku wi^kszej lub mniejszej 
opornosci, odbior staje sie. znie- 
ksztalcony i cichy. 

Opornik nie jest w zasadzie 
konieczny do dzialania ukladu, spel- 
nia on jedynie rol? usprawniaja.c^, a 
mianowicie przesuwa krytyczny 
punkt pracy tranzystora Tl (najglos- 
niejszy odbi6r) w Srodkowe usta- 
wienie ^lizgacza opornika R2, lago- 
dzi stromosd dostrojenia do sily od- 
bioru oraz usuwa szmer (szum) pod- 
czas przesuwu slizgacza opornika po 
jego masie oporowej. 

Lqczna wartosd opornosci oporni- 
ka Rj i opornika R 2 w duzym stop- 
niu zaleza. od temperatury otocze- 




sluchawek 
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Rys. 1. Schemat idcowy odbiornika 
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nia; im jest ona wyzsza, tym opor- 
nosc ich powinna bye mniejsza i na 
odwrot — przy temperaturze nizszej 
dobieracmy opoirnosc wieksza.. 

Dla przykladu podam, ze przylo- 
zenie palca na kilka zaledwie se- 
kund do obudowy tranzystora Tl 
powodowalo juz wystapienie znie- 
ksztalceri i z kolei calkowity zanik 
audyeji. Dla otrzymania ponownie 
czystego i silnego odbioru trzeba 
bylo czynna. wartosc opornosci o- 
pornika R 2 nieco zmniejszyd. Nato- 
miast przy nie zmieniawiu wartoSci 
audyeja powracala do swej pierwot- 
nej sily i czystosci, dopiero po kil- 
kudziesieciu sekundach, tj. po uply- 
wie czasu, w jakim tranzystor cal- 
kowicie oddal cieplo pobrane z pal- 
ca i uzyskal z powrotem tempera- 
ture otoczenia. Wplyw tempera tury 
na sprawne dzialanie pozostalych 
tranzystorow, zwlaszcza wyjSciowe- 
go T3 jest nieznaczny, a to ze wzglq- 
du na malq opornogd obciazenia ko- 
lektor6w (30 kQ i 2 kQ). 



Inne zjawisko, ktore mozna zaob- 
serwowad przy zastosowaniu tego 
ukladu, to wplyw wartosci opornika 
na odbierana. czQstotliwo§d, ana- 
logiczny do wplywu wartosci po- 
jemnosci kondensatora sprzezenia 
zwrotnego w lampowych odbiorni- 
kach reakcyjnych, z ta. tylko rozni- 
ca, ze w odbiornikach lampowych 
stosunek pojemnosci kondensatora 
reakcyjnego d>o odbieramej czesto- 
tliwosci jest odwrotny, a w opisa- 
nym tu ukladzie tranzystorowym — 
wprost proporcjonalny. Jak z tego 
wynika, opofnik R 2 spelnia w pew- 
nym sensie funkeje. regulatora re- 
akcji i poprawia selektywnosd od- 
biornika. 

j 

Konstrukcja odbiornika 

Przy projelctowaniu odbiornika 
mialem na uwadze niski koszt i la- 
twoSc wykonania, wykorzystanie do 
budowy . popularnych detali oraz 



male wymiary odbiornika. W zwiaz- 
ku z tym obudowy (pudelko) wyko- 
nalem z cienkiego preszpanu (moze 
bye karton lub brystol). Za gniazd- 
ka i wtyczki posluzyly mi zatrzaski; 
za wtyczkii przela.cznikow P, P 2 — 
szpilki krawieckie, a do strojenia 
odbiornika wykorzystalem obudowe 
z pomadki do ust, w ktorej miejsce 
kredki zajal skrocony rdzeri ferryto- 
vvy z „Szarotki". 2) 

Detale wykonane samodzielnie 

Cewki. CewkQ dlugolalowa. na- 
wijamy masowo na korpusie (obu- 
dowie z pomadki do ust) drutem w 
emalii o 0,1 mm, w czterech sek- 
cjach po 100 lub 120 zwojow w kaz- 
dej sekcji, zaleznie od zastosowane- 
go ukladu wejsciowego (rys. la,b). 
Poszczegolne sekcje odgrodzone sa. 
od siebie gruba. nicia. (kordonkiem) 
zwiazana. i przyklejona. klejem ace- 
tonowym (lakierem do paznokci) do 
korpusu. 



Szczegoly konstrukeji cewki i u- 
rzadzenia strojeniowego przedsta- 
wione sa. na rysunku 2. 

CewkQ Sredniofalowa. « nalezy 
nawinad na cienkiej rurce z papie- 
ru, impregnowanej parafina (rys. 3). 
Rurka powinna sie. przesuwad swo- 
bodnie, lecz bez nadmiernego luzu 
po rdzeniu ferrytowym. CewkQ na- 
wijamy dwuwarstwowo lica w.cz. 
C X 0,05 mm w emali i jedwabiu 
lub drutem DNEJ 0,2^0,25 mm. 

Poczatkowo nawijamy 20 zwo- 
j6w, z kolei zginaniy drut pod ka.- 
tem 45° wzglQdem kierunku nawi- 
niQcia, powracamy na miedzyzwoj 
2 — 3, zginamy drut z powrotem w 



2 ) Leplej jest zastosowae rdzen grub- 
szy, a mianowicie o srednicy a-6wncj 
srednicy kredki, tj. 10 .mm. W tym przy- 
padku naiezaioby odpowiednio zmniej- 
szye (Liczbq ziwoj6w cewek i luzyd dirutu 
o wiejkszym przekroju; zwiekszyloby to 
sile. odbioru i solektywrioad. 



w kierunku nawijania i na miQdzy- 
zwojach picrwszej warstwy nawija- 
my warstwQ druga. Po nawiniQciu 
18 zwojow „schodzimy" na korpus, 
nawijamy 18 zwojow, powracamy 
jak uprzednio na miedzyzwoj (tym 
razem 20 — 21), nawijamy dalszych 
18 zwojow itd. W sumie cewka liczy 
20 + (18) + 18 + (18) + 18 + (18 i 
odezep) + 16 + (16) + 2 zwoje. 




Rys. 3. Cewka Sredniofalowa Li 

Cyfry w nawiasach oznaczaja. liczby 
zwojow warstwy zewnQtr/.nej (gor- 
nej). 

Przy nawijaniu cewki bezpo^red- 
nio na korpusie, drut naciagamy 
silnie, lecz z pewnym wyczuciem; 
przy nawijaniu warstwy gdrnej, 
zwlaszcza jej zwojow koncowych, 
drutu zbytnio nie naginamy, aby nie 
spowodowac rozsuniecia zwojow 
warstwy dolnej. Azeby podczas na- 
wijania korpus nie odksztalcil siQ, 
wciskamy w jego wnetrze rdzen z 
odpowiednio grub«i podkladka. pa- 
pier owa. 

Opornik zmienny. CzQsci sklado- 
we opornilva i sposob jego wykona- 
nia wyjasnia rysunek 4. PlytkQ o- 
porowa b wycinamy z pierscienia o- 
porowego potencjometru logaryt- 
micznego o nominalnej wartosci 
1 MK2 3 ). Mierzac omomierzem," wy- 
bieramy taki odcinek, ktorego opor- 
nosd wyniesie okolo 0,3 4- 0,4 MQ. Po 
odpowiedniej obrobce, tj. nadaniu' 
wycinkowi pierscienia ksztaltu pro- 
stoka.ta, opornosd plytki wzrosnie do 
okoJo 0,5 MQ. ,. , ■), 

Przelqczniki (zwieracze); Dwa 
identyczne zwieracze wykonamy z 
twardej (spr^zynujacej) blachy rno- 
siQznej zgodnie z rysunkiem 5. Styki 
zwieracza przymocujemy do biernej 
§cianki obudowy za pomoca stalo- 
wych zszywek biurowych (rys. 8h). 

Obudoiua. Zgodnie z rysunkiem 6 
i legenda. formujemy dwa pudelka. 
Pudelko wykonane , wg rysunkow 
b i c powinno wejsd w pudelko • z 



3 ) W przypadku wykorzystauia pier-' 
scienia oporoweso z 'potencjometru li- 
niowego jego nomLnalna warboSd nie 
powinna bye mniejsza od 2 MQ. Z uwa- 
gi na lagodnosc strojenia najlepiej jed- 
nak do tego celu nadawalby siiQ minia- 
turowy potencjometr iiniewy 0,5 MQ. 




— -3- 



Rys. 2. CzeSci skladowe urz^dzenia strojeniowego i cewka dlugoTalowa Li 
a — rdzen ferrytowy z „Szarotki"; b — czop wodzacy po gwincie wewnqtrz obudowy 
cewki W, c — pokrQtlo z wyciQciem — d:, umozliwiaj^cym prze'suw rdzenia w cewce 

Ln i L| podczas ruchu obrotowego pokrella; dlugosc przesuwu — 24 mm 
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Rys. 4. Opornik zmienny Ri <por6wnad z rys. 8) 
a — uchwyt (plytka izolac); b — plytka oporowa (z potencjometru); c _ styk (blasz- 
ka mosieina polaczona na stale z jednym koricem piytki oporowej); d — styk staly 
z rysikiem graf Itowym ; e — styk staly — podkladka mosi^zna pod gniazdko slucha- 
wek, polqczone z „mlnusem" bateril • 



rysunku a i wzmocnic przez to jego 
scianki, a rownoczeSnie utworzyc 
scianke-przegrode. (1" — 4") oddziela- 
jaca. baterie. od reszty aparatu. Do 
Scianki przegrody umocujemy za po- 
moca zszywek styki dla baterii, a w 
kraricowym etapie montazu — je- 
den koniec korpusu cevvki grednio- 
falowej L,; drugi koniec korpusu 
wejdzie w otwor ka.townika „przy- 
szytego" za pomoca. stalowej zszyw- 
ki do dna pudelka b. Do tego dna 
zakladamy r6wniez koncowki lu- 
townicze dla tranzystorow. 

Otwory w Sciance bocznej 1 — 7 
dla korpusu cewki dlugofalowej L 2 
wykonamy po ostatecznym uformo- 
wamiu pudelka ze wszystik'ch trzech 
jego czeSci (a, b, c) za pomoca. za- 
ostrzonej rurki metalowej o sredni- 
cy r6wnej srednicy korpusu cewki 
(korpus powinien wejsd ciasno w 
otw6r). W razie braku takiej rurki 
czynnoSd te. wykonamy w nieco 
odmienny sposob. Przez Srodek 
scianki przebijemy otwor igla.,- a po 
jej usunieciu i rozlozeniu pudelka, 
zaznaczymy cyrklem okrtjgi na 
wszystkich siedmiu gciankach (1 — 7), 
przyjmujac oczywiscie za Srodek 
okr§g6w glad przebicia igly. Sredni- 
ca okr^gdw powinna bye" nieco 
mniejsza od srednicy korpusu cew- 
ki. Z kolei nozyczkamL wycinamy 



kola wzdluz okr^gow, formujemy z 
powrotem pudelko i za pomoca. o- 
kra.glego pilnika wyrownujemy i 
poszerzamy otwdr. 

Montai 

W celu zmontowania odbiornika 
nalezy: 

— umocowad gniazdka - zatrzaski 
(rys. 7), przelqczniki oraz opor- 
nik zmienny (rys. 8); 

— pobielid cyna. wszystkie koric6w- 
ki lutownicze oraz korice elek- 
Irod tranzystorow. Szczeg61nie 
obficie trzeba pokryc cyna. kon- 
cowki przeznaczone dla elektrod 
tranzystorow (1—6 na rys. 8); nie 
mozna ich jednak przegrzewad, 
aby nie zniszczyc tranzystorow; 

— pola.czyd drutem montazowym 
przez lutowanie odpowiedmie e- 
lementy zgodnie z rysunkiem 
ideowym i montazowym; 

— zalozyd cewki i urz^dzenie stro- 
jeniowe (pokretlo z rdzeniem), 
przylutowac koncowki cewek do 
odpowiiednich elementdw; 

— przylutowac wyprowadzenia ko- 
lektor6w i baz tranzystorow do 

odpowiednich koncowek lutow- 
niczych (1 — 6), a emitery do dru- 

tu — szyny; ostroznie wygiad 
wyprowadzenia tranzystorow tak, 



Rys. 5. Przclacznik (zwieracz) Pi (Ps) 
a, b - stykl; c — zszywki; d _ boczna flclanka 
pudelka; e — szpilka krawiecka 



aby ich obudowa nie wystawala 

sponad pudelka; 
— wykonac baterie. ogniw i wlozyc 

ja. do pudelka (rys. 8). 
Podczas lutowanda nalezy zacho- 
wac ogolnie znane srodki zabezpie- 
czaja.ce zarowno obudowQ tranzy- 
storow jak i elektrody od wplywu 
wysokiej temperatury. Z tych wzglQ- 
dow, jak rowniez z uwagi ina szczup - 
lose mlejsca, nalezy lutowac lutow- 
nica. pomoonicza. w postaci mie- 
dzianego drutu o Srednicy okolo 2 
mm, owinietego swa. dluzsza. czeScia. 
dookola lutownicy wlasciwej. 



Uruchomienle i zestrojenie odbiornika 

W gniazdka anteny, uziemienia i 
sluchawek wciskamy wtyczki-za- 
trzaski przynaleznych elementdw, a 
szpilke-wtyczkej wsuwamy w otwor 
przela_cznika Pj. W czasie tej ostat- 
niej czynnosci, tj. wla.czenia baterii, 
pofwinnismy uslyszed w sluchaw- 
kach charakterystyczne stukni-ecie 
(trzask). Z kolei wsuwaja.c i wysu- 
wajqc uchwyt opornika R 2 staramy 
si? odebrad audycj?. Pokrettem 
rdzenia w.cz. dostrajamy sie do naj- 
wi^kszej sily odbioru. 

Przez czesciowe (lub calkowite) 
wysuni^cie szpilki przela.cznika P 2 
przechodzimy na zakres dlugofalo- 
wy. Rdzeniem w.cz. dostrajamy si<? 
do „Warszawy I", a uchwytem o- 
pornika R2 ustalamy najgloSniejszy 
i najczulszy odbior. 

Dla wygody strojenia staramy sie. 
tak dobrac iloSd zwoj6w cewek 
i L 2 oraz pojemno^d kondensatora C L >, 
aby przy tym samym ustawieniu 
rdzenia strojeniowego (bez potrzeby 
pokrecania pokrettem) mozliwy byl 
odbidr „Warszawy I" i jednej, naj- 
lepiej odbieranej stacji krajowej na 
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Wzdtai tueh Unit _ Wzdfuz tycfi linii zagiqc Wzcffai tych tinii zagiqc 

orzeciqc do siebie e 90' " odsiebieo90' 

Rys. 6. Obudowa odbiornika. Cyfry od 1—7, 1' —3', 1" — 4" oznaczaja. kolejne, przy- 
lcgaja.ce do siebie kartony, tworzace boczne scianki pudelka (sposob formowania) 
a — jeden z siedmiu otwor6w dla korpusu cewki L2; b — jedcn z trzech otwor6w 
dla korpusu cewki E*; e — koricowka lutownicza dla tranzystor6w; d — katownik 

dla korpusu cewki I* 



zakresie srednijofalowym, oczywiscie 
przy odpowiednim ustawieniu szpil- 
ki przelqcznika P%. 

Nalezy rowniez tak dobrac war- 
tosc opornika R\, aby przy tempe- 
raturze pokojowcj 20°C i nastawie- 
niu stacji na maksimum sily glosu 
uchwyt opornika R 2 by! wysuni^ty 
mniej wiecej do polowy. Takie u- 
sta wienie umozliwi szeroki zakres 
strojenia przy duzych r6znicach 
temperatur otoczenia. 

Wynik> odbioru 

W odleglosci 65 km od Katowic i 
250 km od Warszawy radiostacje z 
tych miejscowosci odbieralem przy 
zastosowaniu antehy pokojowej (4 m 
drutu) i uziemienia (kaloryfer) z 
jednakowa. sila.. pozwalaja.cq zrozii- 
miec zupelnie dobrze slowa audycji 
z odleglosci okolo 1 rii ze sluchawek 
polozonych na stole. Glosniejszy od- 
bi6r, lecz przy sluchawkach nalozo- 
nych na uszy bylby juz nieco m^- 
cza.cy '')• 

Na zakresie dlugofalowym oprocz 
Warszawy nieco slabiej odbieralem 



') "W Warszawie i Innych miastach po- 
siadaja.cych siflne radiostacje, wystarcza- 
jaco silny odbi6r zapewni zastosowanfe 
tylko riwoch tranzystorow Tl, T3. Na- 
lezy wowczas polqczyc ze soba. konc6w- 
ki lutownicze 3 i 4, a opornik Rs odluto- 
wac od gniazdlca sluchawek (rys. 8). 



r—s- 



r ' " l . 



£ I 






Rys. 7. Montaz gniazdka-zatrzasku na 

bocznej sciancc pudelka 
1 — zatrzask, a — Sclanka pudelka, 3 — 

podkladlca mosiq/na, 4 — z<i.ywka (1:1am- 
ra) biurowa skrdcona 



Rys. 8. Widok odbiornika od spodu (bez dna) 
o — gniazdko (zatrzask); b _ wtyczka (zatrzask); c uchwyt opornika Rj (wsunl^ty — 
maksimum opoinosci, wysuniqty — nuriimum oporno£ci); d — pokretlo strojenio- 
we; 1, 3, 5 — bazy, 2, 4, 6 — kolektory tranzystor6w (pola.czy6 z odpowiednim i kon- 
cowkami lutowniczymi) ; e — ogniwo w fabrycznej obudowie papierowej (pozostaie 
dwa — bez obudowy); / — tas"ma papierowa; g — styk dla baterii; h — zszywki mo- 
cuja.ce stykl przelqcznikow P t , p 3 z boczna. Scianka.; i — wtyczki przelacznikrtw Pi, 

P 3 (szpilki krawieckie) 
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Prage ii NRD. Czestotliwosci tych 
stacji byly skrajnymi czestotliwos- 
ciami zakresu dlugofalowego (przy 
zastosowaniu obwodu wejsciowego 
z rys. lb). Na zakresie sredniofalo- 
wym oprocz Katowic, Wroclawia i 
Opola odbieralem kilka stacji za- 
granicznych. 

Bez uziemienia odbi6r byl znacz- 
nie slabszy, natomiast przy samym 
uziemieniu, wlqczanym w gniazdko 
anteny — bez rdznicy. 



Na uwage. zasluguje podkreslenie, 
ze krajowy tranzystor TG2 mimo 
jego niskiej ozestotliwosci graniicz- 
nej (300 kHz) pracuje w tym ukla- 
dzie rownie dobrze przy czestotli- 
wosciach powyzej 1500 kHz, czego 
dowodem jest odbior audycji z Opo- 
la. Zaskakuja_cy jest rdwniez zupel- 
ny brak szumow wlasnych tranzy- 
stor6w; pod tym wzgledem odbior 
nie rozni sie wcale od odbioru au- 
dycji za pomoca. aparatdw lampo- 
wych. 



Dane techniczne 

Zakres fal: 

fale Srednie 187 285 m 

fale dlugie 1100-M630 m 
Pobor pra_du: 1 raA 
Zasilanie: iVe baterii paluszkowej 

3 V (4,5 V) 
Wymiary zewnetrzne: 61X100X 

X22 mm 
Ciezar z bateria.: 120 g. 

Kazimierz Wolinski 



inz. Jerzy W^glewski 
. SP5WW 

NOWOGZESNY NADAJNIK KROTKOFALOWY 

o mocy input do 100 W 



Ninlejszy opis dotyczy modelu wyko- 
nanego na zlecenle redakcji i praktycz- 
nie wyprdbowanego przez konstruhtara. 
I czq&6 byla zamleszczona w nrze 1/63. 

ROZWIAZANIE KONSTRUKCYJNE 
I MONTA2 

Nadajnik zostal zmontowany na 
podstawie z blachy aluminiowej o 
grubosci 2 mm, wykonanej w for- 
mie panela. Na rysunku 5 uwidocz- 
niono ksztalt konstrukcji, jej pod- 
stavvowe wymiary oraz spos6b roz- 
mieszczenia poszczegdlnych cze.4ci 
sktadowych. 

W celu unikniecia wzajemnego 
oddziatywania dolna czesc podsta- 
vvy (chassis) podzielona jest na 
cztery czesci (boksy), w ktdrych 
wykonano montaz i polqczenia o- 
lektryczne poszczeg61nych czlondw 
nadajnika. Prawa czesd panela (pa- 
trza.c z gory) zajeta jest przez za- 
ekranowany boks mieszczqcy w so- 
bie wszystkie podstawowe elementy 
skladowe stophia mocy PA. Dla 
lepszego ekranowania poszczeg-51- 
nych stopni wszystkie cewki wzbud- 
niicy, powielaczy i drivera umiesz- 
czono w odpowiednich kubkach a- 
luminiowych. 

WiekszoSd elementdw skladowych 
w modelowym nadajniku stano- 
wia, podzespoly pochodza.ce z u- 



plynnianych radiostacji „RBM" i 

Cewka oscylatora nawinieta jest 
na korpusie ceramicznym o 17 
mm (pochodzenie wraz z kubkiem 
— nadajnik RSI). Poniewaz srubo- 
wy rowek na tym korpusie przysto- 
sowany jest do nawiniecia znacznie 
cieriszego drutu, uzwojenie wyko- 
nano „co drugi skok" w sposob po- 
kazany na rysunku 6. 

Kondensator obwodu strojonego 
oscylatora nadajnika RSI ma po- 
jemnoSc koncowa. 150 pF i bezpo- 
s>ednio przykrecony jest do plyty 
montazowej. Na jego osi znajduje 
sie tarcza 54 mm polqczona z 
kofkiem ciernym (elementy te sto- 
sowane sa. w odbiornikach „Sza- 
rotka"), osadzonym na osi nape- 
dzajacej ulozyskowanej w gniazd- 
ku telefonicznym, wkreconym w o- 
budowQ kondensatora. Do nasady 
tarczy ciernej nalezy przynitowac 
wskazowke. skali (celuloid 2 mm) z 
naci^ta. dwustronnie po srodku kre- 
ska. (napuScid czarnym tuszem), 
przeznaczona. do dokladhego odczy- 
tu czestotliwosci pracy VFO. 

Sposob wykonania skali wraz z 
mechanizmem napedowym uwi- 
doczniono na rysunku 7. 

Do wykonania filtrow F.p F 2 , F 3 
i F 4 posluzyly zespoly transformato- 



rdw poSredniej czQstotliwos"civ sto- 
sowane w odbiorniku radiostacji 
,.RBM'\, Po zdj^ciu uzwojen i o- 
czyszczeniu bakelitowych rurek (0 
12 mm) z impregnuja.cego Srodka, 
uzwajamy filtry dla poszczegdlnych 
stopni powielajacych. Nalezy zwr6- 
cic szczegolna. uwage. na odleglosci 
miedzy uzwojen iami poszczegol- 
nych cewek, od nich bowiem za- 
lezy ksztalt charakterystyki, a wiec 
i szerokoSd przenoszonej wstQgi 
kazdego z filtrow, co w gldwnej 
mierze rzutuje na rdwnomierne wy- 
sterowanie stopnia mocy na wszyst- 
kich zakresach. 

Sposob wykonania fUtrow wst?- 
gowych pokazany jest na rysunku 
8, zas odleglosci pomiQdzy uzwoje- 
niami poszczegdlnych cewek, ilo§ci 
zwoj6w, rodzaje uzytych przewo- 
d6w oraz warto^d pojemnoSci rdw- 
noleglych, podane sa. w tablicy 2. 

Z duzq starannoscia. nalezy wy- 
konad zespol cewek L 10 i Ljj ob- 
wodu anodowego stopnia napedza- 
ja.cego. Najlepsze rezultaty osia.g- 
ni^to tu przy sekcyjnym nawini§- 
ciu cewki L 10 (zakres 3,5-r-21 MHz) 
na korpusie bakelitowym od cewek 
oscylatora odbiornika z radiostacji 
RBM, jak to pokazano na rysunku 
9a. Cewka L u zostala wykonana 
jako „powietrzna" wg rys. 9b. Jest 
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C3 CSD 

ft 



Rys. 5. Sposob wykonania panela oraz rozmieszczeni e poszczeg61nych elementdw 

skladowych nadajnika 



Tablica 2 



Filtr 


! Cewka 
1 


Ilc-Sc 
zwojdw 


Srednica 
drutu 
(mm) 


Pojemn. 
rownolegla 
(PF) 


Odieg). A 
(mm) 


Pasmo 
(MHz) 


F l 


U 


45 
43 


0,2 
0,2 


60 
65 


5 


3,5 


Pi 


L, 


28 
26 


0,25 
0,25 


30 
35 


6 


7 


F s 


u 

L-. 


16 
15 


0,3 
0.3 


IS 
15 


6 


14 


F, 




10 
9 


0,4 
0,4 


15 
15 


7 


21 



ona umocowana pod plyta monta- 
zowa panela przez bezposrednie 
przylutowanie jej koric6w do od- 
powiedniej koric6wki przelqcznika 
P,, i zacisku kondensatora obroto- 
wego C 4 . 

Do przelaczania zakresow powie- 
laczy i> stopnia napedzajacego zo- 
staly zastosowane przelaczniki ob- 
rotowe z radiostacji RBM, one 
osadzone na wsp61nej osi wraz z 
zapadka, przy czym trzy z nich (Pi, 



Plaskwnik 2,5* 2,5mm 




Pnekrdj A -B 



lutowac 




Uwagi: wszystkie cewkl nawiniqte sq drutem Cu, emalia-jedwab, zw6j przy zwoju. 
Kondensatory stosowad eeramiczne rurkowe. W mlarq potrzeby wymaganq pojemnosi 
skladac z 2—3 sztuk. 



Rys. 6 Cewka VFO (Li) 

10 zwoj6w naw. co drugi zlobek z prze- 
skoklem, drut Cu, 0,7 mm, emalia. 
Odczcp wykonafi na 2 3 /« zwoja od korica 
(pkt. uziemienia). Koxpus z cewkl oscyla- 
tora nadajnika RSI 



P2 i P.-i) umocowano do specjalnego 
wspornika (blacha zelazna 1 mm), 
czwarty zas (P^) wraz z zapadka. — 
bezposrednio do plyty frontowej, 
jak to pokazano na rysunku 4. 

Najwiecej klopotu sprawia wv- 
konanie obwodu anodowego kon- 
cowego stopnia mocy PA. 

W opisanym modelu zastosowa- 
iem przypadkowo ,,/dobyta" cewlie. 
o obrotowo regulowanej indukcyj- 
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4*M3*f6mm 





Nil mac !kotmenen> 
tuleiki (2) 



Rys. 7. Konstrakcja skali VFO 

1 — wskaz6wkn (celuloid r|r 1,5 mm) ; 2 — tulcjka z kolnierzem, 3 — tarcza cicrna 
54 mm (odb. ,,Szarotka">; 4 — kolko cicrne (odb. ..Szarotka") 5 — iozysko osi 
nap^du („gniazdka" telefoniczne); 6 — 06 nap^du (stal. automat. 4 mm); 7 — plytka 
(bl. alum. - 1 mm); 8 — karton skall; 9— tulcjka dystansowa, 10 — ramka skali; 
11 — plyta frontowa; 12 — plyta montazowa 



no§ci, nawinieta. srebrzonym dru- 
tem .Cu 1,5 mm (24 zwoje, 
korpusu 40 mm, dlugosc nawinicj- 
cia — 120 mm). Z jeszcze lepszym 
rezultatem (jak mialem moznosc 
sprawdzic to praktycznie) mozna iu 
zastosowac zwierana. obrotowo cew- 
k§ pochodzqca. z najdajnika RSI. W 
oryginale uzwojenie tej cewki po- 
siada zbyt duza. indukcyjnoSc w 
zwia.zku z czym nie nadaje sie. o- 
na do pracy na wyzszych pasmacn. 
Dlatego tez uzwojenie to nalezy 
przewina.c w nastepuja.cy sposob: 
starannie odwijamy ok. 27 zwojow 
(zaczynaja.c od strony napedu), po 
czym ponownie nawijamy 8 zwoj6w 
co drugi zlobek, a nastejpnie 4 zwo- 
je co trzeci zlobek. Nalezy zwracac 
uwage, aby miejsca przejsd prze- 
wodow z jednego zlobka na drugi 
lub trzeci, lezaly na jednej prostej 
r6wnoleglej do osi walca korpusu 
cewki. Wzniesienia przewodu po- 
wstale w miejscach przejsd ze zlob- 
ka na zlobek nie przeszkadzaja. w 
prawidlowym biegu rolki zwieraj^- 
cej, a to dzieki amortyzacji preta, 
po kt6rym przesuwa sie. rolka za 
pomoca. do£c elastycznych sprezyn. 

Spos6b wykonania uzwojenia cew- 
ki, na korpusie wariometru z 



nadajnika RSI pokazany jest na 
rysunku 10, zas wykonanie cewki 
dodatkowej dla pasma 28 MHz 
(L 12 ) — na rys. 11. 

Zarowno ekranowany boks, w 
kt6rym umieszczony jest stopien 
PA jak i cwcntualna obudowa ca- 
lego panela, zaslaniaja. uzwojenie 
cewek, a tym samym uniemozliwia- 
ja_ obrotowe ustawienie zwieranej 
cewki L tl na za.dane pasmo pracy. 
Dlatego tez nieodzowny jest tutaj 
licznik uzwojenia. W przypadku 
braku gotowego licznika mozna go 
wykonac w stosunkowo latwy sp.v 
s6b, uzywaja.c do tego celu napedu 
agregatu kondensatorow strojenio- 
wych z odbiornika radiostacji RSI. 
Wykonanie takiego licznika spro- 
wadza si? do odpowiedniego ob- 
ciecia podstawy napedu, przedluze- 
nia osi napedzaja.cej mechanizm 
oraz dorobienia skali wraz z po- 
dzialka., wskazuja.ca. ilo§6 czynnych 
zwoj6w w obwodzie. Sposob wyko- 
nania caloSci urzqdzenia wraz z 
uwagami technologicznymi podany 
jest na rys. 12. 

Os" nape,du licznika pola.czona 
jest z osia. obrotowej cewki za po- 
moca. elastycznego sprz^gla (pocho- 




Bys. 8. Konstrukcja filtrdw pasmowych 
F„ F 2 , F 3 1 F« 

1 — korpus wraz z rdzeniami ferromagne- 
tycznymi i kubkiem ekranuj^cym (odb. 
RBM); 2 — uzwojenia cewek (wg tabl. 2); 
3 — paski styrofleksowe dla zamocowa- 
nia koncbw uzwojeri; 4 — pojemnoSoi 
rtiwnolegle (kond. ceram. wg tabl. 2); 
5 — rurka izolacyjna. OdlegloSc A — wg 
tabl. 2 

dzqcego z radiostacji RBM), kt6rego 
zadaniem, poza wyelimkiowaniem 
brakow wspolosiowoSci jest row- 
niez odizolowanie znajduja.cej sie. 
pod napieciem w.cz. osi cewki od 
masy. 




Rys. 9. Zcsp6l cewek drivcra 

a — L 10 : Si — 4 zwoje Cu, 0,6 mm, em.; 
S 2 — 4 zw. Cu, 0,6 mm, em.; S 3 — 12 
zw. Cu, 0,2 mm, em.; S 4 — 22 zw. Cu, 

0,2 mm, em. 
(korpus z cewki oscylatora odbiornika 
RBM) 

b — Lul 5,5 zw. Cu, 1 mm, srebrz. 
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Rys. 10. Sposdb przewiniQcia cewki obro- 
towej z nadajnika RSI (L,j) 

Nawijac: 23 zw. normalnie, 8 zw. co drugi 
ftlobek (..z przeskoklem"), 4 zw. co trzeci 
zlobek (z ,,przeskokiem") 



PO — i 




Rys. 11. Cewka Ljj 

3 zwoje, drut Cu srebrzony 2,5 mm 



Po rozmieszczcniu i umocowaniu 
podstawovvych elementow sklado- 
vvych nadajnika przystepujemy do 
wykonania poszczegolnych pola.- 
czeri. Dla zmniejszenia przenikania 
pra,dow w.cz. do zasilaczy i modu- 
latora wszystkie obwody pradu sta- 
lego i akustycznego wykonane sa. 
przewodem ekranowanym. Uziemie- 
nia kazdego stopnia w.cz. nalezy 
doprowadzad do jednego punktu. 
Wszystkie przewody powinny bye 
mozliwie krotkie; to samo dotyczy 
koric6wek, opornikow h kondensa- 
tor6w. Drobne elementy nalezy lu- 
towad do laxzowek wsporczych, u- 
mieszczonych na plytkach lub slup- 
kach wykonanych z materialu izo- 
lacyjnego. 

Po zakonczeniu montazu, zestro- 
jeniu i uruchomieniu calosci ukla- 
du elektrycznego (o czym mowa 
nizej) panel moze bye wbudowany 
wraz z pozostalymi czesciami na- 
dajnika, jak np. zasilacze i modu- 
lator, do wspolnej obudowy wyko- 



nanej z metalw lub drzewa, zapro- 
jektowanej wg wlasnych upodoban 
uzytkownika. 

URUCHOMIENIE I ZESTROJENIE 

Po zakonczeniu prac montazo- 
wych i sprawdzeniu pol^czeri elek- 
trycznych mozna przystapid do wy- 
regulowania i zestrojenia poszcze- 
golnych jego stopni. Wszystkie z 
tym zwiqzane czynnosci (z wyja.t- 
kiem uruchamiania stopnia PA) na- 
lezy wykonywac przy wylqczonym 
napieciu anodowym wzmacniac.<a 
mocy V6. 

Wstrojenie VFO na pasmo 3,5 
MHz moze bye wykonane przy U- 
zyciu dobrze wyskalowanego od- 
biornika. Poczatek zakresu ustala 
sie. trymerem C., przy prawie wkre- 
conym kondensatorze zmiennym C ? . 
Dla dalszego zestrajania nastepnych 
czlonow nadajnika dobrze jest od 
razu wstepnie przeskalowac zakres 
3,5 MHz, wyznaczajqc przynajmniej 




r i'i i i i ' i i i 'i ii ■ «y^2> 

1 — 



NidQK oa sironij ptt/tij frontowe/ 



Rys. 12. Konstrukcja licznlka wraz z nap^dem cewki obrotowcj (wykorzy9tano mcchanizm napQdu agregatu kondensato- 

r6w strojeniowych odbiornlka radiostacjl RSI) 



1 — mechanizm nap^dowy wraz z pokry- 
wa., 2 — tarcza licznlka (bl. mos., gr. 0,5 
mm, 50 mm), 3 — tarcza skall licznika 
(karton), 4 — ramka skali licznika 
(alum. =J=2 mm), 5 — plyta irontowa, 6 — 
zarys sprzegla skali, 7 — o& napedu (stal. 
automat. 6 mm), 8 - oS z k61kami ze- 
batymi, 9 — lozysko g!6wne, 10 — tulejka 
prowadzqea (nad. RBM), 11 — rolka dy- 



stansowa, 12 — sprz^glo elastyczne wraz 
z tulejka. izolacyjna. (nad. RBM), 13 — 
plerscien sprciynujacy (drut stal. l.mm), 
14 — korba napedu (nad. RSI), 15 — zarys 
pokrywy w oryginale, 16 — zarys po- 
krywy po obci«jciu. 

Os napedu (7) nawicrcic wiertlem 3,9 
mm na dlugosci ok. 13 mm, po czym w 
otwor wpasowac na wcisk oskQ k6Jek ze/- 



batych (8). Otw6r w lozysku g!6wnym (9) 
rozwiercid 1 spasowac obrotowo na ost 
(7). Po montazu zabezpieczyc og g!6wna. 
przed wysuwaniem sic z lozyska pierScie- 
niem (13) osadzonym w nacietym ztobku. 
Tarcze licznika (2) przylutowac do sprze- 
gielka skali (6). Do tnrczy przykleic kra.- 
zek karlonowy skali licznika (3). Pokrywy 
obciac pilka. do metali wg zarysu (16). 
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nastepuja.ce czestotliwosci: 3,5; 3,55; 
3,6 i 3,75 MHz. Podczas tej czyn- 
nosci ccwka L l powinna bye juz 
zaekranowana, a uklad oscylatora 
wlaczony do pracy wylacznikiem 
Wj. Z kolei przystQpujemy do ze- 
strajania obwodow filtrow wste- 
gowych. W tym celu nalezy: 

— wla.czyc za pomoca. wylacznika 
Wo caly zesp6I powielaja.cy 
lacznie ze stopniem napQdza- 
jacym CV5); 

— slizgacz potencjometru P 2 usta- 
wic w pozyeji zerowej (minimal- 
ne napi^cie lampy V5); 

— rdwnolegle do opornika uplywo- 
wego lampy V5 (15 kQ) wlgczyc 
woltomierz o znaczniejszej o- 
pornosci wewnetrznej (zakres 
20-T-50 V), pamietajac oczywiScie 
o odpowiednim zachowaniu zna- 
kow. 

Ustawiaja.c przela.cznik zakresdw 
w polozenie pracy na 3,5 MHz i po 
ustaleniu cz^stotliwoSci VFO na 3,7 
MHz pokre.camy kolejno rdzeniami 
cewek I« i L3 az do uzyskania mak- 
simum wychylenia wskaz6wki wol- 
tomierza. W ten spos6b uzyskujemy 
zestrojenie ukladu F t stopnia bufo- 
rowego, kt6ry steruje bezposrednio 
(bez powielania) stopien napedza- 
ja.cy w przypadku pracy w pasmie 
3,5 MHz. 

Ustawiajgc przela.cznik zakresdw 
kolejno w polozenie pracy na 7, 14 
i 21 MHz i postepuja.c w analogicz- 
ny spos6b, zestrajamy stopnie po- 
wielaczy dla pozostalych pasm, przy 
czym oscylator (VFO) powinien bye 
nastawiany kolejno: 

— na czqstotliwos6 3,6 MHz przy 
zestrajaniu F« (cewki Lj i L 5 — 
pasmo 7 MHz); 

— na czestotliwosc 3,55 MHz przy 
zestrajaniu F :1 (cewki L (i i L 7 — 
pasmo 14 MHz); 

— na czestotliwosci 3,5 MHz przy 
zestrajaniu Fj (cewki L 8 i L (J — 
pasmo 21 MHz. 

Oczywiscie przy zestrajaniu u- 
kladu na wyzszych zakresach nie 
nalezy regu!owa6 rdzeni cewek fil- 
tru naleza.cego do zakresu nizszego. 
A wie.c, np. przy regulacji potraja- 
cza 21 MHz (F 4 cewki L 8 i Lg) nie 
zmieniac juz ustalonego polozenia 
rdzeni w cewkach filtrow Fj, F g 
i F 3 . 

Z kolei mozna przysta.pi6 do 
sprawdzenia dzialania stopnia na- 
pedzaja.cego V5. Ustawiajac prze- 
la.cznik W- w pozyeje pomiaru pra- 
du siatki i przelaczajgc uklad kolej- 



no na poszczegolne zakresy, obser- 
wujemy prqd siatki V6 przy dostra- 
janiu do rezonansu obwodu anodo- 
wego V5 za pomoca kondensatora 
C, (przy tych czynnosciach zarzenie 
lampy V6 musi bye wla.czone). 

Wartosc prgdu siatkowego nie 
powinna bye mniejsza od o.k. 
12-M5 mA w pelnych szerokosciach 
pasm poszczeg61nych zakres6w przy 
napi^ciu siatki ekranujacej V5, wy- 
nosza.cym okolo 140-M50 V. Spel- 
nienie tego warunku jest konieczne, 
gdyz podczas normalnej pracy sto- 
pnia PA uzyskana wartosc pradu 
siatki zmniejsza sie. w granicach 15 
do 20%, co zostaje skompensowane 
przez zwiekszenie napiecia na ekra- 
nie lampy V5 za pomoca. potencjo w 
metru P 2 . Jedynie na koncu zakre- 
su 28 MHz moze wystqpic pewne 
zmniejszenie prqdu siatki do okolo 
10-M2 mA przy maksymalnym na- 
pieciu ekranuja.cej siatki lampy V5. 

Ten pozostaja.cy bez wi^kszego 
wplywu na pracQ nadajnika niedo- 
statek nalezy tlumaczyc przede 
wszystkim powielaniem przez V5 w 
pasmie 28 MHz oraz stosunkowo 
niewielka. moca. zastosowanej lampy 
EL 83 przy stosunkowo znacznej 
mocy steruja.cej, jakiej wymaga 
lampa GU 29. Przy uzyciu w stopniu 
PA lampy G807 zjawisko to nie wy- 
stepuje, gdyz wymaga ona znacznie 
mniejszej mocy steruja.cej. Wyma- 
gany pra.d siatki dla lampy G807 o 
wartosci ok. 4 mA przy ujemnym 
napieciu —90 V uzyskuje sie. w opd- 
sanym modelu w skrajnie nieko- 
rzystnych warunkach, tj. podczas 
pracy na koncu zakresu 28 MHz juz 
przy napieciu ekranujqcej siatki 
lampy V5, nie przekraczajacym 
100 V. 

Nastcpna z kolei czynnosc to uru- 
chomienie koncowego stopnia mocy. 
Pr6by najlepiej przeprowadzic na 
sztucznej antenie o opornosci rze- 
czywistej 75 Q. Po ustaleniu odpo- 
wiedniej wartoSci ujemnego napie.- 
cia dla zastosowanego typu lampy- 
(tabl. 1) wlaczamy przelacznikiem 
W.j napiecie anodowe i ekranu lam- 
py V6, po czym zestrajamy uklad 
,Pi" dla poszczeg61nych pasm. O- 
czywiscie wszystkie opisane wyzej 
czynno^ci, zwia.zane ze strojeniem i 
regulacja. nadajnika, nalezy wyko- 
nywac przy wyjetej z gniazdka KL 
(rys. 1) wtyczce palcowej klucza. 

Regulacja ukladu kluczowania 
r6znicowego sprowadza sie. w zasa- 



dzie tylko do ustalenia roznicy cza- 
su dzialania blokady miedzy oscyla- 
torem a nastepnymi stopniami, tj. 
buforem (V2) i driverem (V5), za 
pomoca. potencjometru P v Najlepiej 
wykona6 to w trakcie la.cznosci z 
bardziej odlegla. stacjq krajowa., 
uzgadniaja.c z korespondentem ja- 
kosc charakterystyki kluczowania. 
Nadmieniam, ze przesuwanie slizga- 
cza potencjometru w kierunku u- 
ziemionego konca powoduje skroce- 
nie czasu miQdzy momentem pod- 
niesienia klucza a zablokowaniem 
(wygasnicciem drgan) oscylatora. 

Jak juz o tym wspomniano przy 
opisie schematu ideowego, na cha- 
rakterystyke. sygnatu emisji A t ma 
rdwniez znaczny wplyw wartosc o- 
pornikow R,, Ro i R :] , oraz pojem- 
nosci C 7 ; przy stwierdzeniu zatem 
nieprawidlowoSci systemu roznico- 
wego, wykonanego zgodnie z ni- 
niejszym opisem, nalezy drogq eks- 
perymentalnq dobrac odpowiednie 
wartosci wyz. podanych elementow 
R i C. 

WYNIKI 

Opisany nadajnik modelowy od- 
znacza siq stabilna. pracq oraz wy- 
r6wnanym poziomem mocy wyjscio- 
wej we wszystkich zakresach. Po- 
miary przeprowadzone przy uzyciu 
sztucznej anteny o opornosci rze- 
czywistej 75 Q (opornik weglowy 
100 W) i przy zastosowaniu w stop- 
niu koricowym lamp typu G807 i 
GU29 wykazaly, ze wartosc mocy 
nie odbiega w zasadzie od danych 
katalogowych w warunkach przed- 
stawionych w tablicy 1. Jedynie 
tylko na koncu zakresu 28 MHz 
przy uzyciu lampy GU29 poziom 
mocy wyjsciowej spada o ok. 20%, 
o czym zreszta. juz uprzednio 
wspomniano. 

Pracujgc od kwietnia 1962 r., przy 
wykorzystaniu dw6ch rodzaj6w an- 
ten: G5RV (na zakresach 3,5 i 7 
MHz, oraz GP (ground-plane, na 
zakresach 14, 21 i 28 MHz), nawiv 
zalem szereg ciekawych Igcznosci, 
w tym rowniez ze stacjami DX- 
-owymi), przy czym operatorzy wy- 
razali sie. z uznaniem o jakosci syg- 
na!6w zardwno fonicznych, jak i te- 
legraficznych, mimo ze Igcznosc 
realizowana byla bardzo czqsto w 
niekorzystnych lub nawet zlych 
warunkach propagacyjnych. 

Nalezy zwrocid szczeg6Lna. uwage 
na minimalna. zawartos6 harmo- 
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Kacik ilia noczatttu/qcych ruti iott motor 6tw 




Najprostsza 



superheterodyna 



„Kacik dla ipocza.tkuja.cych ra- 
dioamatordw" zostal wprowadzony 
mmiej wi^cej dwa lata temu i za- 
poczqtkowany opisem najprostsze- 
go odbiornika radiofonicznego, j»a- 
kim jest prymitywny ulklad detek. 
torowy. Stopniowo, puiblikowane 
byly w tym dZiale opisy konstruk- 
cji coraz bardziej zlozonych ukla- 
ddw. Umozliwilo to pocza.tkuja.- 
cym nadacamatorom zaznajomie- 
nie sie z zasada. dzialan-Ja i budo- 
wa. rdznych urzadzeii elektronicz- 
nych, az do sieciowego odbiornika 
lampowego wlqcznie. Jednakze 
naoprostszy odbtornik jedinoobwo- 
dowy opisany w poprzedinim nu- 
merze, z pewnoscia. nie zadowolil 
zaintenesowatnych Czytelnikdw. 
Jego prostata bowiem jest okupio- 
na niezbyt wielka. czuloscia. i se- 
•lektywnoscia., a wlasnie ta druga 
ceicha ma istotne znaczenie dla 
kazdcgo ukladu odbjorczego. 

Zastandwmy sie. wiec, w jaki 
spotsdb mozna by poprawic tscleiki- 
tywnosc odbiornika. W przypadku 
ukladu jednoobwodowego o soleik- 

i 

nicznych i czqstotliwosci posozytni- 
czych w emitowanych przez nadaj- 
nik sygnalach. Wprawdzie z braku 
odpowiednich przyrza.d6w pomiaro- 
wych nie mialem mozliwo§ci prze- 
prowadzenia pomiarow w tym za- 
kresie, jednak jak wykazala prak- 
tyka, praca nadajnika w cza-sie 
trwania audycji telewizyjnych, nie 
powoduje powazniejszych zak!6cen 
zar6wno u Scjsiadow jak i u uzyt- 
kownika, mimo, ze.telewizor (marki 
„Orion") znajduje sie. w jednym po- 
mieszczeniu z nadajnikiem. Slady 
nadawan fonicznych obserwowane 



tywnosci decyduje wlasnie ten je- 
den, jedyny obwdd: irn on bedzie 
lepszy tym wielcsza bedzie selek- 
tywnoSc odbiarnika. Lepszy ob- 
wdd, to — jak mdwia. technicy — 
obwdd o duzej „dobroci". O do- 
broci obwodu decyduje przede 
wszystkdm dobroc - jego cewki, bo- 
wiem sam kondensator (ohrotowy 
powietrany lub staly ceramiczny) 
zwykle posiada wlasna. dcbroc 
wystarczajaco duza.. 

Na xysunlku 1 pokazana jest tzw. 
krzywa rezonamsu obwodu o do- 
brej i zlej jakosci — z dobrze i 
nieodpowiednio wykonana. cewka.. 
Wiadomo, ze obwdd o duzej do- 
broci znacznie lepiej „wylowi" za.- 
daraa. stacje. spomiedzy wielu im- 
nych. 



na ekranach niektorych typow tele- 
wizcrdw, zainstalowanych w tymze 
budynku (jednak bez protestdw ze 
strony telewidzdw), prawdopodob- 
nie pochodza. z wtdrnego promie- 
niowania roznych konstrukcji ma- 
talowych znajduj^cych sie. w oto- 
czeniu anten, jak rynny, metalowe 
obramowania komindw itp., na kto- 
rych przy zlych stykach utlenionych 
metali wyst?puje detekcja z jedno- 
czcsnym powstawaniem harmonicz- 
nych. Wiadomo bowiem, ie takie 
przypadki czesto sie. zdarzaja. i ze 
wielokrotnie zrddlo zaklocen wy- 



Jak widac na rysunku 1, selek- 
tywnosc odbiornika z jednym ob- 
wodem strojonym jest nieodpo- 
wiedmia. Najprostszyrn rozwiaza- 
niem zagadnienia wydawaloby si? 
zesta wienie odbiornika y. dwoma 
obwodami strojonymi. Takie ukla- 
dy byly budowane w pierwszych 
la'taoh rozwoju radiotoahniki 'i w 
postlaoi tanich odbiornikdw radio- 
fonicznych przetrwaly niemal do 
czasu dirugiej wojiny swiatowej. 
Uproszczony schemat takiego od- 
biloimika z typowymi ma dwczesne 
czasy lampami jest pokazany na 
rysuirfku 2a. Rysunek 2b przedsta- 
Wia przykladowo ksztalt krzywej 
selektywno^ci takiego odbiornika 
w pordwnan'ki z odbiornikiem je- 
dinoobwodowym. Jak widzimy, 



stcpuja.cych w odbiorze telewizyj- 
nym nie tkwi bezposrednio w sa- 
mym nadajniku. 

PosIuguja.c siej nadajnikiem mo- 
delowym osia.gna.lem znacznie lep- 
sze rezultaty pod wzglqdem ogra- 
niczenia zak!6cen elektrycznych, 
niz mialo to miejsce przy eksploa- 
towaniu poprzedniego nadajnika, 
wykonanego w spos6b uproszczony, 
konwencjonalny, tj. bez odpowied- 
niego ekranowania, przy pojemno- 
sciowym sprzQzeniu powielaczy i 
powielaniu przy znacznie wyzszych 
poziomach mocy. 
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Obwd dobrej 
jakosci 




CtfStotlWDSi 



ttys. L Krzywa rezonansu obwodu dobrej 
i zlej jakosci 



selefctywnosc ukladu dwuobwodo- 
wego jest znaoznie lepsza, ale 
jeszcze daleka od doskonaloSci. 

Wydawaloby sie, ze idac dalej 
w itym kierunku, nalezaloby zbu- 
dowac odbiornik np. 4^6-obwodo- 
wy Orys. 3a). Selektywnosc takiego 
ukladu powinna byd juz bardzo 
duza. Jednak na przeszkodzie slta- 
ja. tutaj trzy zasadimcze wzgledy: 



nieodpowiednia dla odbiornika ra. 
diofonicznego. 

Przytoczone argumenty przekre- 
slaja. jakajkolwiak dyskusje. Jak 
w takim razie powinien bye zbu- 
dowany dobry odbiornik radiofoni- 
czny? Odpowiedz na to pytanie da- 
lo dopiero opracowanie ukladu z 
przemiana. czestotliwosci, zwanego 
popularnie „superheterodyna.". 

Zasade. dzialania odbiornika z 
przemianq czestotliwosci najlepiej 
bedzie poznac na przykladzie. Ry- 
sunek 4 przedstawia uklad bloko- 
wy takiego odbiornika, przy czym 
— dla uproszczenia — jest on przy- 
stcsowany do odbioru tyl'ko fal 
srednich. Obwod wejsciowy odbior- 
nika jest wiec przestrajany za po- 
moca. kondensatora zmiennego w 
calym pasmie fal srednich; naste- 
puje tu wste.pna selekcja fal odbie- 
ranych stacji. Drgania wielkiej 
czestotfiiwosci indukowane w tym 
obwodzie sa. podawane ina siatke 
sterujaea. pierwszej lampy. Lam pa 
ta nie jest jednak „normalna." 



mechanizm tego mieszania, zapa- 
miQtamy jedynie, ze w wyniku, w 
obwodzie anodowym lampy miesza- 
ja.cej pojawia sie poza dwoma do- 
prowadzonymi do ukladu sygnalami 
wiele sygna!6w o czestotliwoSciach 
kombinowanych, a pomiedzy nimi 
przede wszystkim ich suma i rdz- 
nica. Jesli na przyklad czestotli- 
wosc sygnalu odebranego z ante- 
ny wynosi 700 kHz, zas sygnalu lo- 
kalnego oscylatora — 1200 kHz, to 
w obwodzie anodowym lampy mie- 
szaja.cej pojawia. sie nowe sygna- 
ly o czestotliwosci: 1200 kHz + 700 
kHz = 1900 kHz (suma) oraz 1200 
kHz — 700 kHz = 500 kHz (roznica). 

W obwodzie anodowym laimpy 
mieszajajeej znajdiuje sie. obwod re- 
zonansowy nastrojony „na stale" 
na czestotliwogd rdznicowa., tj. 500 
kHz. Sygnaly o tej czestotliwosci 
zostaja. toitaj wyodrebnione, a na- 
stepnie wzmaaniane w ukladzie 
wzmacniacza. Wzmocnione sygnaly 
zostaja. z kolei poddane znanemu 
juz nam dobrze procesowi detek- 
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Kys. 2 .Odbiornik dwuob- 
wodowy: a — uproszczc-ny 
schemat ideowy; b — krzy- 
wa selcklywnosci ukladu 



— uklad taki jest bardzo trud- 
ny do praktycznego wykonania, 
poniewaz wskutek duzej ilosci 
stopni wykazywalby tendiencje do 
samowzbudzania (generacj'i), 

— zachowamie scislej wspol- 
bieznosci wielu obwodow w do- 
st raj an iiu do odbieriainej fali (z 
kondensatorami zmiennymi na 
wspolmej osi) jest bardzo trudme, 
praktycznie raczej nieosiajjaLne, 

— krzywa se'.ektywnosci takiego 
ukladu jest zbyt „ostra" (rys. 3b), 



Lamp3 wzmacniaja.C3, lecz zazwy- 
czaj specjalnym typ-m lampy przy- 
stosowanym do tzw. „mieszania" 
sygnalow. 

Do tej samej lampy zostaje row- 
niez doprowadzony drugi sygnal 
specjalnie wytwarzany w odpowie- 
dnim ukladzie oscylatora (genera- 
tcra) bedacego czescia. sktadowa. od- 
biornika. W lampie tej obydwa 
sygnaly — odebrany z anteny i 
lokalny — zostaja. ze soba. jakby 
„zmieszane". Nie bedziemy tutaj 
wnikali w dose skomplikowany 



cji. Oczywiscie, dla unikniecia ja- 
kichlkolwiek niejasmosoi trzeba wy- 
jasnid, ze uzyskiane w wyniku mie- 
szania, a wykorzystane przez nas 
sygnaly o czestotliwosci roznicowej 
zawieiraja w sobie potrzebne nam 
inform acje, gdyz sa. one rowniez 
tak zmodulowane, jak tego dokona- 
la stacja nadawcza. 

Wszystko, co wyzej powiedzjiano 
o procesie mieszania i wyodreb- 
niania sygnalu roznicowego, jego 
wzmacnianiu itd., nie jest moze 

(Dalszy ciqg na str. 67) 




Rys. 3. Odbiornik czteroobwodowy 

a — uproszcx.ony schemat ideowy, b — krzywa selektywnosci ukladu 
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Do naszego grona dolqczyli ostatnio 
koledzy: SP9DN — Franek z Rudy Sla.s- 
kiej i to z pokaznym dorobkiem DX-6w, 
SP3KCC — Radioklub Swiebodzicki, 
SP8ANF — Bogu§ z Rzeszowa, SP7-3018 



— Andrzej z Warszawy (studiuje) oraz 
SP3-492 — Tomasz z Ostrzeszowa Wlkp. 
Wymienionych koleg6w serdecznie wi- 
tamy, zyczqc im pieknych Dx-6w i 
szybko nadchodza_cych kart QSL. 

W poprzednim numerze wykreSliliSmy 
z grupy D bez zadnych wyjaSnieri 
SP9-128. Chcemy obecnle naprawid nasz 
bla.d 1 wyjaSniamy: Kol. Wladek otrzy- 
mal znak SP9AOX i figuruje w grupie A 
z pokaznym juz dorobkiem WKG. Z oka- 
zji ..przegrupowania" — congrats dr 
Wlad! 

VVyjaSniamy r6wniez, ze obecny 
SP9-9038 to dawny SP8-6010, kt6ry prze- 
prowadzit sie. do OswiQcimia. 

Z ZYCIA SPDX KLUBU 

Nowym rzeczywistym czlonkiem 
SPDXC zostal kol. Jan Knull — SP2HL 
z Torunla, otrzymujqc dyplom z kolej- 
nym numerem 42. Serdecznie gratuluje- 
my dr Jan! 

Ponawiamy nasz apel SPHC, aby 
wszyscy — ale to naprawde. wszyscy. 
nadcslali na adres SP6FZ wykazy po- 
siadanych dyplom6w, vvedlug schematu 
ogtoszonego w poprzednim numerze. Je- 
sli ktokolwiek posiada na dyplomach na- 
lepki (np. WPX 14 Mc, AHC 50 Hp.) pro- 
szony jest o wymlenienie ich w wyka- 
Zle. 



• ARRL uznalo jako osobne 
kraje do DXCC: Kuria Muria Isl., 
San Felix Isl. — San Ambrosia Isl. 
(CE0) oraz Agalega Isl. 

• Uganda po otrzymaniu niepo- 
dleglosci zmienila prefiks na 5X5 
(dawny byl VQ5). 

• Sierra Leone otrzymala row- 
niez novvy znak 9L1 (uprzednio 
ZD1). 

• Kermadec Isl. — z wyspy tej 
bedzie czynriy przez okolo 10 mie- 
siecy ZL1ABZ (ex ZL4JF). Rozpo- 
cza.1 on prace. pod koniec 1962 r. na 
cw i SSB. 

• Galapagos Isl. — HC1JU otrzy- 
mal zezwolenie na prace, z tej wy- 
spy jako HC8JU. Zamierzal udac 
sie tarn z pocza.tkiem 1963. 

• Christmas Isl. VK9 — VS1FJ 
bedzie przez pewien okres czynny z 
tych wysp. 



• GUS W4BPD zawital na wyspe. 
Gough 30 pazdziernika, ska.d pra- 
cowal bardzo aktywnie na wszyst- 
kich pasmach na ao i SSB. Mimo 
niesprzyjajqeych warunkow prcpa- 
gacyjnych realizowal laeznoSci z ca- 
lym swiatem, uzywaja.c znaku 
ZD9AM. Na wyspie tej przebywal 
ponad 3 tygodnie. Poczytkowo p:ze- 
widywal, ze wyprawa na Gough 
i Bouvet bedzie trwala tylko kilka- 
nascie dni. Niestety warunki atmo- 
sferyczne uniemozliwialy la.dowanie 
na wyspie Bouvet i wyprawa ta sta- 
le byla odkladana. Wreszcie 26 li- 
siopada GUS znalazl sie. na wyspie 
Bouvet, ska.d tylko przez 3 dni pra- 
cowal pod znakiem LH4C, jednak 
przy bardzo zlych warunkach pro- 
pagacyjnych. Wyspa Bouvet (nale- 
zgea do Norwegii) znajduje sie. na 
Atlantyku miedzy Antarktyda, a 
Afryka. Poludniowg. Ma ona zostac 
uznana jako nowy kraj do DXCC. 
Obecnie GUS powrocil do Cape- 
town na statku oddanym mu do 
c'yspozycji przez wladze Rep. Pld. 
Afryki. 

• YASME III. Po 16-dniowym 
pobycie na wyspie Suworowa, w 
Archipelagu Manihiki, gdzie praco- 
wal po 17 godzin na dobe, realizu- 
jqc okolo 2800 Igcznosci — Danny 
ZK1BY udal siq 29 pazdziernika na 
Samoa, przybywaja.c l listopada do 
Pago Pago. Okolo 15 listopada prze- 
niosl sie do Apia w Zachodniej Sa- 
moa i tarn rozpoczajt nadawanie 19 
listopada pod znakiem ZM6AW. 
Byl slyszany w Europie na cw i SSB 
w pasmach 7 i 14 MHz. W ZM6 
przebywal do polowy stycznia a na- 
stqpnie udal sie do Niue ZK2. 

• Z Bechuanaland od 29 listopa- 
da do 3 grudnia pracowala zapowie- 
dziana ekspedycja ZS6BBB/ZS9 i 
ZS6PC/ZS9. Pracowali oni tylko na 
.SSB, ale odpowiadali rowniiez na za- 
wolania cw lub AM. 

• Z Montserrat pod koniec listo- 
pada slyszana byla na SSB ekspedy- 
cja zorganizowana przez W8NWO, 
K8NZD i VP2KJ. Z wyspy tej pra- 
cowali pod znakiem VP2ML tylko 
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przez 4 dni. Nastepnie przeniesli sie. 
na wyspe, Santa Lucia, gdzie uzy- 
wali znaku VP2LS. Karty QSL via 
K80NV. 

• Na Willis Isl. planuje wyprawe. 
VK5AB wraz z cala. grupa, amato- 
row. Posiada on juz licencje. na pra- 

z tej wyspy i przydzielony znak 
VK4WE. Bram, VK5AB posiada 
rowniez zezwolenie na prace. z por- 
tugalskiego Timoru oraz z Christ- 
mas Isl. — VK9. Wyprawa ta bedzie 
miala dose duze trudnosci transpor- 
towe, szczegolnie na wyspe. Willis. 

• Podczas telegraficznej czesci 
CQ Contest 24 i 25 listopada pra- 
cowala zapowiadana wyprawa na 
wyspe San Andreas pod znakiem 
HK-e-ZU. Byla siyszana okoto 12.00 
GMT na czestotliwosci 14 MHz oraz 
okolo polnocy w pasmie 7 MHz. Nie- 
stety operatorzy tej stacji sluchali 
od razu na tej samej czestotliwosci, 
co spowodowalo ogromne QRM od 
wolaja.cych prawie bez przerwy sta- 
cji europejskich. Kilku nadawcow 
po przeprowadzeniu QSO natych- 
miast zaczyn^li wolac CQ na tej 
samej czestotliwosci. Karty QSL na- 
lezy wysylac poprzez W4BJ. 

Jak wiadomo, ekspedycje Dx-owe 
przewaznie sluchaja. 5 10 kHz po- 
nizej lub powyzej wlasnej czesto- 
tliwosci. Zwykle jeden z nadawcow, 
dysponuj^cy nadajnikiem o wiekszej 
mocy czuwa nad porzadkiem poda- 
jac na czestotliwosci ekspedycji od 
czasu do czasu '5 uo / (wyzej), albo 
rip. '10 dwn' (nizej) lub tez podaje 
to sam operator wyprawy co kilka 
lacznosci. Jest to konieczne, gdyz 
czestotliwosc, na ktorej pracuje wy- 
prawa, musi bye koniecznie wolna. 
Dx-meni USA zalozyli czarna. liste. 
stacji. ktore wolaly ekspedycje. Gu- 
sa W4BPD wprost na jego QRG. Li- 
sta ta bedzie stale uzupelniana, a 
stacjom tym nie b^da. wysylane kar- 
ty QSL. 

• Stan dawny VQ4GQ, VQ1SC, 
SA4TC pracuje obecnie z Cypru pod 
znakiem 5B4TC. Karty QSL nalezy 
wysylac" via W2CTN. 

• Sensacje. w fonicznym wspol- 
zawodnictwie DXCC wywolal W3RIS, 
wysuwajac si? na czolo tabeli ze 
stanem 309/323. Dotychczasowy wie- 
loletni leader znany PY2CK spadt 
na druga. pozyeje maja.c 307/320 
(pierwsza liczba oznacza ilosc po- 
twierdzonych krajow wg listy aktu- 
alnych krajow, a druga absolutna. 
iloSc potwierdzonych krajow. Umoz- 
liwia to sprawiedliwe klasyfikowa- 
nie. gdyz szereg krajow jest obecnie 



skreslonych z listy DXCC, np. Za- 
gle^bie Saary 9S4 lub dawna Republi- 
ka Karelo-Firiska UNI). 

• W ostatnich tygodniach nade- 
szto przez Biuro QSL PZK wiele 
kart za letnia. wyprawy WQMLY 
do krajow Afryki. Rowniez na kar- 
ty wyslane przez KV4AA nadeszly 
potwierdzenia ... w postaci zwrotu 
kart z odpowiednimi piecza.tkami, 
potwierdzajqeymi te lacznoSci. Go- 
rzej natomiast jest z kartami za wy- 
prawe. W4BPD. Nadeszly jedynie 
karty z VQ9AA i czesciowo z 
3A2BW. 

• JZ0ML aktywnie pracujacy z 
Nowej Gwinei wrocil obecnie do 
Wielkiej Brytanii i pracuje pod zna- 
kiem G3MJL. Wkrotce ma zamiar 
udac" si? na Srodkowy Wschod, skqd 
chcialby pracowac (prawdopodob- 
nie EP, MP4P, MP4Q, MP4T). 
W2CNT bedzie jego QSL manage- 
rem. 

• Pracuja.ca ostatnio aktywnie 
z Krety na SSB stacja SV-0-WT pro- 
si o przesylanie QSL via K0RDP, 
ktory rowniez jest managerem 
GW2DUR, HH2P, HH2P/3, PJ3AR, 
VE8MZ i YN1TAT. - Karty do 
SV0WT mozna rowniez przesylae 
wprost na adres P.O.Box 606, Irak- 
lion, Crete. K2TDI podaje nato- 
miast, ze QSL za hjeznose SV0WT 
z maja 1961 r. mozna otrzymac 
przez: Bob Stinson, Box 888, San 
Marcas, Texas, USA. 



W Y N I K I 
» A R R L International DX 
Competition z 1962 r. 



Jakkolwiek w czasie tegorocznych za- 
woddw miedzynarodowych ARRL (Juz 
dwudziestych 6smych z kolei!) warunkl 
propagacji na wyzszych pasmach czesto- 
tliwosci znow pogorszyly sie. w stosunku 
do roku ubieglego, to jednak zawody 
te byly bardziej ,,udane". Uzyskano tak 
po stronie stacji W./VE, jak i zawodni- 
k6w z pozostalych kraj6w swiata zde- 
cydowanie lepsze wyniki, niz w r. 1961. 
Nadawcy przygotowali sie staranniej do 
tej wielkiej imprezy miedzynarodowej, 
a talkie przyzwyczaili sie juz do pracy 
DX-owej na 3,5 i 7 MHz. 

SpoSrdd zawodnik6\v indywidualnych 
W/VE pierwsze miejsce w czesci cw za- 
ja.1 W4KFC (721 112 punkt6w, 762 QSO), 
w czeSci fone zas WlONK (351 600 punk- 
t6w. 586 QSO). Wsr6d stacji o wielu ope- 
ratorach W/VE pierwszym w czQSci cw 
byl W3MSK (1 102 101 pkt., 1001 QSO). Ta 
sama stacja zajela pierwsze miejsce w 
czeSci fone (384 153 pkt., 557 QSO). 

Tego roku 6 klubow amerykanskich 
zdobylo w zawodach ponad milion punk- 



t6w. Pierwszym z nich byl ,, Potomac 
Valley Radio Club" (ktdrego czlonkiem 
jest W4KFC) z pokazna. suma. 8 160 687 
punktow. 

Pierwsze miejsce w poszczeg6lnych 
kontynentach zdobyli, nastepuja.cy krot- 
kofalowcy : 

Czqsc cw zawodow: 



Afryka: 




5N2JKO — 


163 485 pkt. 


Ameryka 


Pld.: 


HC1AGI — 


826 677 ,, 


Ameryka 


Pin.: 


KP4CC — 


328 866 „ 


Azja: 




KR6AR — 


201 131 ,, 


Europa: 




G4CP — 


264 300 „ 


Oceania: 




VK2GW — 


205 632 „ 


Cze^fi fone zawoddw: 




Afryka : 




VQ2AT — 


53 880 pkt. 


Ameryka 


Pld.: 


YV5AGD — 


252 180 „ 


Ameryka 


Pin.: 


XE1CV — 


327 510 „ 


Azja: 




KA2MA — 


35 560 „ 


Europa: 




OE1RZ — 


126 559 „ 


Oceania: 




KW6DG — 


92 432 „ 


Sa. to wszystko stacje o jednym opera- 


torze. 








A oto wykaz pierwszych w swych kra- 


jach zawodnik6w 


europejskich (poza 


PolskE)) : 








Czqsc cw 


zawoddw: 




CT1SQ 




16 254 pkt. 


201 QSO 


CT2AI 




121 000 „ 


1018 „ 


Do ZAr 




92 352 „ 


592 ,, 


DM2ATL 




26 703 „ 


335 „ 


EA4CE 




60 228 „ 


4/6 ,, 


EI6D 




102 735 „ 


764 „ 


F9MS 




170 901 „ 


1117 „ 


G4CP 




264 300 „ 


1506 „ 


GI30QR 




206 640 „ 


1230 „ 


GW3JI 




198 432 „ 


1248 „ 


HA6NI 




4 485 , 


195 „ 


HB9JG 




51 947 „ 


424 „ 


IT1AGA 




11 448 „ 


144 „ 


LA5HE 




88 806 „ 


779 „ 


LZ1KDP 




3 990 , 


90 „ 


OE1RZ 




186 816 „ 


1113 „ 


OH2LA 




67 068 „ 


621 „ 


OK1ZL 




193 401 „ 


1131 „ 


ON4GL 




186 420 ,, 


1202 „ 


OZ7G 




69 760 „ 


584 „ 


PA0ADP 




116 466 „ 


826 „ 


SM5CCE 




42 496 ,, 


443 „ 


SV0WZ 




10 224 „ 


215 „ 


SV0WI 




5 798 „ 


150 „ 


TF3AB 




42 174 „ 


426 „ 


UA1DH 




39 585 „ 


381 „ 


UB5MZ 




7 728 „ 


112 „ 


UC2KAA 




3 960 „ 


HI M 


UF6KAE 




1 195 „ 


82 „ 


UG8GL 




3 3 ,, 


10! ,. 


UOSAA 




7 632 „ 


106 „ 


UP2NV 




18 870 „ 


374 „ 


UR2BV 




5 694 ,, 


153 „ 


Y03KPA 




25 200 „ 


336 „ 


YU2QZ 




16 124 , 


191 „ 


Cze^c fone zawodow: 




CT1YE 




119 350 pkt. 801 QSO 


DL6DS 




34 336 , 


396 „ 


EA3JE 




25 312 , 


264 „ 


EI4AK 




4 650 „ 


155 „ 


F2MO 




51 904 , 


541 „ 


G3DO 




61 020 „ 


565 „ 


GI4RY 




60 „ 


5 „ 


GM8MN 




42 636 , 


374 „ 


HB9DX 




912 „ 


38 „ 


LA4TE 1 




17 226 „ 


261 „ 


LX1HM 




1 116 „ 


«2 „ 
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OE1RZ 


126 559 „ 


899 


OH5SM 


24 350 „ 


280 


OK3KGI 


336 „ 


16 


ON4XD 


10 659 „ 


209 


OZ5JT 


32 130 „ 


357 


PA0PRF 


8 280 „ 


230 


SM5BP.T 


22 100 ,. 


284 


TF2WGD 


2 160 „ 


80 


UA1DZ 


23 604 „ 


281 


UC2AA 


8 164 „ 


212 



Wszyscy ww zawodnicy. to stacja o 
jednym operatorze. Jedynie wSrdd za- 
wodnik6w (cw) w NRF i na Wegrz:ch 
czolowe stacje o wielu operatorach zdo- 
byty wiecej punkl6w, niz podano wyzej. 
Sq to: DL4QF (120 960 pkt., 840 QSO) i 
HA5KFR (16 020 pkt., 356 QSO). 

W zawodach sklasyfikowano 10 stacji 
polskich w czesci cw (w roku ubieglym 
6 stacji) oraz 1 stacje. fone. A oto wy- 
niki: 

Cw: 



23 
2G 
25 
13 
25 
24 
14 
14 
12 



SP6FZ 


79 840 pkt., 611 


SP9ADU 


14 421 , 


. > 214 


SP8MJ 


12 246 , 


. , 157 


SP4JF 


10 325 ., 


. , 138 


SP3KBJ 


5 733 „ 


. , 148 


SP8YA 


5 475 „ 


, 74 


SP8HR 


3 888 „ 


, 54 


SP8HT 


3 570 „ 


, 87 


SP5ADZ 


3 514 , 


, , 84 


SP6WM 


828 „ 


, , 23 



Fone: 



SP5PO 



495 pkt., 33 QSO, mnoznik 5 



Ze wzgledu na bardzo r6zne warunki 
do Iqcznoscl ze stacjami W'VE pnnuja.ce 
w poszczeg6lnych krajach Europy w cza- 
sie zawoddw, wyniki naszych SP mozna 
pordwnywatf jedynie z wynikami na- 
szych najblizszych sasiadow. 

ARL zaprasza wszystkich nadawcdw 
do udzialu w 29 zawodach, ktdre od- 
bcdq si? 23 i 24 lutego oraz 23 i 24 mar- 
ca — czes6 cw i 9 i 10 lutego oraz 9 i 
10 marca — cze§c fone. Regulamln po- 
zostaje bez zmian w stosunku do ro- 
ku ubieglego (patrz Informator Zawo- 
dow, wydany przez ZG PZK) z tym, ze 
logi wraz z arkuszem zbiorczym na- 
lezy wysytac na adres: ARRL DX Con- 
test, 38 Lasalle Road, West Hartford 
(Conn) — USA, w terminie do 27 kwiet- 
nia br. (decyduje data stempla pocz- 
towego). 

mgr int. Jan Ziembickl 



Co to jest CHC i HTH? 



Wzrastaja^ca na calym 6wiecie popular- 
nose ,,CHC" sprawia, ze wielu naszych 
krdtkofalowcdw zwraca sie. z zapyta- 
nLem, co to jest CHC i HTH, jakie sq 
warunki otrzymania tych dyplomdw i 
Ich wzajemna wspdlzaleznosc, proszqc 
tdwnoezesnie o garSc bllzszych szcze- 
gdldw. 



,,CHC" to skr6t stdw ..Certificate Hun- 
ters Club", oznaczaja.cy w doslownym 
brzemieniu ,,Klub Lowcow Dyplom6w '. 
Zalozycie'.em jego i generalnym sekre- 
tarzem jest Olift Evans K6BX. 

Warto siQ zastanowi& nad rrzyczyna- 
mi, kt6re spowodowaly, ze CHC zrobil 
blyskawiczna kariere i w kr6tkim sto- 
sunkowo czasie stal siQ atrakcyjny. Hosd 
dyplomow CHC juz dzislaj jest mler- 
nikflem poziomu krdtkofalarstwa w da- 
nym Jcraju. Organ izo wane ostatnio za- 
wody miedzynarodowe, a nawet spora- 
dyczne Iqcznoscl po.mi,edzy czlonkami 
CHC (sw6J znak la many przez CHC z 
podaniem numeru posiadanego dyplo- 
mu) sa dodatkowymi przejawaml stale 
wzrastajqcej popularnosci CHC. 

W poczqtkach rozwoju krdtkofalarst- 
wa jedynym nicmal dowodem sprawno- 
sci operatorsklej i uzyskanych wynik6w 
byla karta QSL. W miare wzrostu za- 
slcgu ruchu krdtkofalarsklego powstala 
mysl wyrdznienia tych krdtkofalowcdw, 
ktdrym udalo sie dokonac nielada w o- 
wych czasach wyczynu — zrealizowania 
Iqcznoscl ze wszysfckimi kontynentami. 
W ten sposdb powstal jeden z pierw- 
szych dyplomow Swiata, populamy 
WAC. ongiS przedmiot marzen wielu 
krdtkofalowcdw, ktdrego zdobycie byto 
wynikiem dlugiej, czesto nawet wielo- 
letniej pracy operatorskiej. 

Dzl'siaj. w dobie czulych i selektyw- 
nych odbiornikow oraz silnych 1 sta- 
bilnych nadnjnikdw, WAC stracil swojq 
atrakcyjnosd, a Iqeznosi} ze wszystklmi 
kontynentami udaje sie nawiqzac czesto 
w ciagu jednej doby. Wzrastajqca rdw- 
noczesnie ilosc rdznego rodzaju dyplo- 
mow spowodowala koniecznosc stworze- 
nia nowego miernika kunsztu operator- 
skiego — ilosci i rodzaju zdobytych dy- 
plom6w. Koncepcja ta zrodzila sie. w 
Finland! i, gdzic przed kilku laty po- 
wstal pierwszy klub lowcow dyplom6w, 
znany pod inazwq ,,AHC". Trudne wa- 
runki uzySkania czlonkostwa tego klu- 
bu (co najmniej 25 rdznych dyplomdw 
z co najmniej 4 kontynent6w) oraz brak 
troski ze strony organiizatordw o szersze 
spopularyzowanie idei AHC spowodo- 
waly, ze klub ten, kt6rego liczba czlon- 
k6w "dobiega zaledwie 200, nie spotkal 
sie z wiekszym zainteresowaniem w§r6d 
kr6tkofalowc6w. Naleialo wiec warunki 
klubu lowc6w dyplom6w nie tylko od- 
powiedrtio zlagodzic, lecz i nieco uroz- 
maicid. Tym wlasnie wymogom sprostal 
CHC i stad jego popularnosc. 

K6BX wydaje dyplomy w dw6ch za- 
sadmiczych odmianach, a mlanowicie: 

• CHC, tj. dyplom ,, Klubu £rf>wc6w 
Dypk>m6w" wydawany jest tylko dla 
nadawcow, przy czym istnieje 7 klas tej 
wersji dyplomu: 

1) za posiadanie co najmniej 25 dy- 
plom6w, 

2) za posiadanie co najmniej 50 dy- 
plom -w, 

3) za posiadanie co najmniej 100 dy- 
plomdw, 

4) za posiadanie co najmniej 150 dy- 
plomow. 

5) za posiadanie co najmniej 200 dy- 
plom6w, 

6) za posiadanie dyplomow z co naj- 
mniej 25 kraj6w, 



7) za posiadanie dyplom6w ze wszyst- 
kich kontynentow. 

• HTH (skr6t slow „Hunt the Hunters", 
co oznacza ,,bowca Lowc6w") wydawa- 
ny zar6wn,o nadawcom, jak i nasluchow- 
com, ktdrzy uzyskaja. Iqcznoscl (lub na- 
sluchy) z co najmndej 25 czlonkami CHC. 
Kazdy czlonek CHC ma swdj kolejny 
numer. Dyplom HTH jest wydawany w 
nastepu j a, cy ch klasach : 

f 

klasa G — co najmniej 25 czlonk6w CHC 
„ F — oo najmniej 50 czlonkdw CHC 
,, E — co najmmiej 100 czlonk6w CHC 
,, D — co najmniej 150 czlonk6w CHC 
C — co najmniej 200 czlonkdw CHC 
B — co najmniej 300 czlonkdw CHC 
,, A — co najmniej 400 czlonk6w CHC 
,, A A — co najmniej 500 czlonkdw CHC 

I zdobywa srebrny puhar. 

oraz klasy DX-owe: 

klasa DX-25 — 25 czlonkdw CHC be- 
dqcych DX-ami 

klasa DX-50 — 50 czionkdw CHC be- 
dqcych DX-ami 

klasa DX-75 — 75 czlonkdw CHC be- 
dqcych DXi-ami 

klasa DX-IOO(DXCC) — 100 czlonkow 
CHC bedacych DX-am/i 

klasa WAS CHC — 50 czlonkdw CHC 
z 50 rdznych standw USA. 

Wykaz czlonkdw CHC podamy w jed- 
nym z nastepnych numerdw ..Radioama- 
tora i Krdtkofalowca". Czesto nadawcy 
na swoich Ikartach QSL lub tez w cza- 
die Iqcznoscl podajq swdj numer CHC. 

Azeby otrzymacS ktdrykolwiek z wy- 
mienionych . wyzej dyplomdw nalezy 
sporzqdzic: 

a) dila dyplomu CHC — wykaz pos'a- 
danych dyplomdw, zawierajqcy nazwe 
klubu lub organizacji, ktdra dyplom wy- 
dala w pelnym brzmieniu, numer oraz 
datQ wydania dyplomu. Dyplomdw moz- 
na nie wysytac, ale wykaz ich po\vi- 
nien byd potwierdzony przez Award 
Managera PZK; 

b) dla idyplomu HTH — wykaz czlon- 
kdw CHC zawierajqcy obok znakdw wy- 
wolawczych numery CHC, daty oraz 
czas Iqcznosci, uzyte pasma oraz rapor- 
ty RST. Wykaz ten w oparciu o posia- 
dane karty QSL (samych kart QSL moz- 
na nie wysylac) — powinden by6 rdw- 
niez potwierdzony przez Award Manage- 
ra PZK. 

Zgloszenie, zawierajqce doldadne o- 
kreslenie rodzaju dyplomu o jaki ubie- 
gajqeemu chodzl wraz z wykazem i 7 
kuponaml IRC, nalezy wyslad pod adre- 
sem: Clif Evans, K6BX, Post Office Box 
385, Bonita, California, USA. 

Jakie dyplomy liozq sic do CHC? Nie 
jest to proste zagadnienie, stqd tez dla 
unikniQcia nieporozumlen nalezy pamie- 
tad, ze: 

1) liczq . ffle dyplomy za specjalne o- 
siqgniccia w operatorskiej pracy krdt- 
kofalarskiej, w tym rdwniez dyplomy 
z zawoddw krdtkofalarskich, ale tylko 
za zajQte w tych zawodach miejsce I, 

II i m, jezeli zawody mialy charakter 
ngdlnokrajowy lub ogdlnoswiatowy; 

2) liczq sie rdwniez jako oddzielne dy- 
plomy wydawane przez organizacje krdt- 
kofalarskie, okreslajqce jakosd lub ro- 
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dzaj pracy operatorskiej (np. dyplomy 
RCC, FOC, HCS, Tops, A-l) lub Wystu- 
gQ lafc, np. OTC lub QCWA; 

3) w przypadku, gdy dyplom Jest wy- 
dawany za specjalne oslqgniecia w kil- 
ku klasaeh, np. WAE I, WAE II, WAE 
III, w6wczas kazdy z tych dyplom6w 
liczy sie oddzielnie; 

4) jezeli dyplom wydawany jest w jed- 
nej klas-le (up. DXCC lub S6S), aLe sa. 
przewidziane nalepki (tzw. stickers) za 
okreSlony wyczyn (np. w DXCC nalepki 
za kazde nastepne 10 kraj6w lub nalep- 
ki w dyplomle S6S za jedno, dwa lub 
wii^oej pasm), wowczas dyplom taki 
zawsze sie liczy jako jeden, nlezalez- 
nle od ilosct uzyskanych nalepek. Je*i- 
nak wyjatek stanowia. tu dyplomy DXCC 
20U, DXCC 300, WPX 500, WPX 750, WPX 
1000, SSB 200 1 SSB 300, kt6re licza. sie 
jako oddzielne dyplomy; 

5) nie licza. sie dyplomy stwierdzaja.ce 
czlortkostwo stowarzyszenia krolkofaJar- 
sklego, Jezeli czlonkostwo to jest sy- 
stem ntycznle platne (np. dyplom czlon- 
ka ARRL, RSGB itd.); 

6) nle licza sie r6wnle± dyplomy z 
pracy nasluchowej. 

Ilosc czlonk6w CHC przekroczyla juz 
liczbe 600. Tylko 2 nadawcom swiata 



Oznaczenia 

prawdopodobienstwo dostatccznc- 
go odbioru (QSA 3) stacji duzej 
mocy i slabego odbioru (QSA 
1—2) stacji malej mocy przez 27 
dni w micsiacu. 

prawdopodobienstwo dobrcgo od- 
bioru (QSA 4—5) stacji duzej mo- 
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udalo sie zdobyc dyplomy CHC-200. Sa. 
rimi: UR2BU i W8AJW. Dyplomy CHC 
w klasie ,,wszystkle kontynenty" po- 
sdada tylko 9 nadawc6w, w tym Jeden 
europejczyk ON4QX. Z polskich nadaw- 
c6w dyplomy CHC posiadaja.: SP2AP, 
SP6AAT, SP6BZ, SP6FZ, SP7HX, SP8HR 
1 SP«DT. 

SP8HR 



Wyniki Zawod6w 
CHC/HTH 1962 



W dniach 2—4 czerwca 1962 r. odbyiy 
sie og61noswiatowe zawody „CHC/HTH". 
Brah w nich udzial czlonkowie „CHC" 
oraz kr6tko<alowcy pragna.cy zdobyc 
dyplom „HTH", wzglqdnie podwyzszyfi 
klase juz posiadanego dyplomu „HTH". 

Zawody cleszyly sie duzym powodze- 
nlem. Aby zapewnic ich wysokl po- 
zlom, organizatorzy klasyfikowall jedy- 
nle tych uczestnik6w, kt6rzy zdobyll 
wlecej niz 1000 punkt6w. 



cy 1 dostatecznego odbioru (QSA 
3) stacji malej mocy przez 15 — 27 
dni w miesiqcu. 

prawdopodobienstwo dobrego od- 
bioru (QSA 4 — 5) przez 3 — 15 dni 
w micsiacu; sporadyczne mozli- 
wosci odbioru odleglych stacji 
bardzo malej mocy. 
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Przyznano dyplomy zar6wno zwyciez- 
com kontynentalnym, jak i za pierwsze 
3 miejsca w kazdym kraju. 

W konkurencji czlonk6w „CHC" pLerw- 
sze miejsca dla swyoh kontynentow 1 
dyplomy zdobyli: 

Ameryka Polnocna — W5WZQ (520 QSO, 

83 960 pkt.) 

Europa — SPfiFZ (187 QSO; 20 658 pkt.)*) 
Oceania — VK5NQ (164 QSO ; 16 256 pkt.) 
Azja — JA2JW (119 QSO; 8 488 pkt.) 
Afryka — CN8EU (134 QSO; 6 802 pkt.) 

W konkurencji kirajowej nastepujqcy 
SP uzyskali dyplomy: 

1) SP6FZ (187 QSO, 20 658 pkt.) 

2) SP8MJ (137 QSO, 9 614 pkt.) 

3) SP9DT (96 QSO, 4 950 pkt.) 

Sposrod nieczlonk6w „CHC", a wiec 
sposrod posdadaczy djyplomu ,-,HTH"' 
(lub kandydat6w do tego dyplomu), 
pierwsze miejsca dla swych kontynen- 
t6w uzyskali: 

Ameryka Pin. — K3CXX (163 QSO, 29 340 

pkt.) 

Europa — UA3UJ (78 QSO, 10 629 pkt.) 
Oceania — VK2WB (67 QSO, 6633 pkt.) 
Azja — JA2WB (31 QSO, 2 883 pkt.) 

Pierwszym SP „HTH" byl SP8YA 
(35 QSO, 2 376 pkt.). 

SP6FZ 

DYPLOMY 

WASP 

Dyplom ten czesto jest przez na- 
dawcow zagranicznych traktowany 
jako dyplom polski za la.cznosci ze 
wszystkimi distriktami SP, na wzor 
WASM, WADM, WALA itp. W rze- 
czywistosci zas jest dyplomem wlo- 
skim, wydavvanym przez krotkofa- 
lowcow sycylijskich, przy czym wa- 
runkiem jego otrzymania jest uzy- 
skanie co najmniej 5 QSO z 5 roz- 
nymi prowincjami Sycylii, do kto- 
rych naiezq: 

J) Siracuse (aktywny jest tu 
IT1AQ) 

2) Ragusa (aktywny jest tu IT1GO) 

3) Palermo (aktywni sq tu IT1AGA, 
IT1TAI oraz IT1ZQK) 

4) Agrigento, 

5) Caltanisette, 

6) Catania (aktywny jest tu 
IT1DAM) 

7) Enna, 

8) Messina 

9) Trapani 

Wykaz ia.cznosci zawieraja.cy do- 
kladne dane odnosza.ee si? do dat 
la.cznosci, czasu wg GMT, uzytych 
pasm oraz raportdw RST nalezy 
wraz z kartami QSL oraz 5 kupona- 
mi IRC wysylac pod adresem: 
Amateur Radio Station IT1TAI, Ca- 
.sella Postale 300, Palermo, Sicily, 
Italia. 



PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJNYCH 
— marzec 1963 — 
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Rys. 4. Schemat blokowy odbiornika z przemiaiui czestotliwosci 



nawet tak bardzo skomplikowane, 
jednakze Czytelnicy z pewnoicia. 
nie moga. dotychczas dostrzec za- 
sadniczej zalety tego systemu. , 

Dlatego tez musimy podkreslid, 
ze do wybrania dowolnej fali sta- 
cji w tym systemie kanieczne jest 
odpowiednie dostrojenie zaicdwie 
dw6ch obwod6w: wejSciowego i 
lokalnego oscylatora, zwanego tak- 
ze „heterodyna.". Obwod wejscio- 
wy oczywiScie nalezy dostroid do 
czestotliwosci odbieranej fali sta- 
cji, natomiast lckalny oscylator 
powinien generowac sygnal o tak 
dobranej czestotliwosci, aby rozni- 
ca pomiedzy tymi obu sygnalami 
byla zawsze r6wna czestotliwosci 
ukladu wzmacniaja.cego, naste,puja._ 
cego po stopniu mieszaja.cym. Ta 
czestotliwosc, zwana popubrnie 
„czestotliwoscia. posrednia.", wy- 
nosi we wspolczesnych odbiorni- 
kach radiofonicznych nieco mniej 
niz 500 kHz i zawiara si? przewaz- 
nie w granicach 460 -M70 kHz. Nie 
trudno stwierdzic, ze czestotliwosc 
posrednia znajduje sle. nieco poni- 
zej sredniofalowego pas ma radio- 
fonicznego (525-^1605 kHz). 

Przedstawiajqc zagadnienie z nie- 
co innej sbrony mozna powiedzlec, 
ze stopieri mieszajacy odbiornika z 
przemiana. czestotliwosci zmienia 
czestotliwosci sygnal6w przychodza.- 
cych z anteny odbiorczej w taki 
sposob. ze kazdy z nich moze byd 
pod any do wejscia wzmacniacza o 
stalej czestotliwosci. Krecqc wiec 
gaika. strojeniowa. superhetcrodyny 
wybieramy sygnaly poszczegolnych 
stacji i przekazujemy je — w nieco 
zmienionej postaci — jeden za dru- 
gim do wzmacniacza posredniej 
czestotliwosci. Powstaje tutaj py- 
tanie. czy mozna tak dobrac para- 
metry obwodu wejsciowego i hete- 
rodyny. aby mozliwe bylo wygod- 
ne, ..jednogalkowe" strojenie, to 
znaczy strojenie za pomoca. po- 
dwojnego agregatu kondensatorow 
zmiennych (jeden kondensator pra- 
cuje w obwod zie wejsciowym, a 
drugi — w obwodzie heterodyny). 
Owszem, problem ten, aczkolwiek 
dose skomplikowany, zostal rozwia.- 
zany pomyslnie — obecnie wszyst- 
kie odbiorniki radiofoniczne sa. 
wlasnie w ten sposob strojone. 

Czy rzeczywiScie jednak wprowa- 
dzanie takich komplikacji jest slu- 
szne? Odpowiedz na to pytanie ata- 
nie si? oczywista, jesli uprzytom- 



nimy sobie szczegolne zalety od- 
biornika z przemiana. czestotliwos- 
ci: 

— wzmacniacz posr. cz- (moze 
byd jedino-, dwu-, a nawet wiecej- 
stopniowy) zapewnia bardzo duze 
wzmocnienie sygnalu, 

— konstrukeja takiego wzmacnia- 
cza jest stosunkowo prosta, gdyz 
dostrojony jest on do stalej cze- 
stotliwosci, 

— wzmacniacz taki zapewnia 
znakomita. selektywmoSd dzieki za- 
stosowaniu tzw. „filtr6w posredniej 
czestotliwosci" (obwodow sprzezo- 
nyoh), 

— caly wieloobwodowy uklad 
odbiorczy jest strojony za pomoca. 
tylko podwojnego agregatu konden- 
satorowego, a jednoczesnie uiprosz- 
czone jest znacznie przel%czanie 
zakresdw, 

— dzi?ki przemianie czestotliwo- 
sci latwo unika si? wszelkiego ro- 
dzaju niepozadanych sprzezen, ja- 
kie niejednokrotnie sa. utrapieniam 
konstruktordw dwu- i trzyobwodo- 
wych odbiornikow o bezposrednim 
wzmocnieniu. 



Mozna by jeszcze wyliczyd wiele 
zalot superheterodyny, ale chyba 
najbardziej przekonywujacym argu- 
mentem jest faktt. ze wyparla ona 
catkowicie (poza konstruikcjanii a- 
matorskimi) wszelkie inne typy od- 
biornikow radiofonicznych. Rzeczy- 
wiscie, stosunkowo prosty, tami i 
tattwy ' w seryjnej produkeji uklad 
populannego „suipera" byl i jest 
wyrabiany masowo przez wszystkie 
wytwornie. Prostota ta zostala uzy_ 
skana, miedzy innymi, przez wpro- 
wadzenie specjalnie do tego celu 
opracowanych lamp tzw. „kombi- 

nowanych", tj. zawieraja/;ych w je_ 
dnej bance wi?cej niz jeden system 
lampowy. Jako klasyczny przyklad 
moze sluzyd tutaj nadzwyczaj po- 
pulanny w swoim czaisie uklad od- 
biorczy zestawiony z lamp: UCH 21, 
UCH 21, UBL 21, UY 1. Broduko- 
wany on byl we wszysftlkich nie- 
mal ktrajach w setkach tysiecy eg- 
zempLarzy. W Polsce ukazal si? 
przed laty jaflco pierwszy odbiornik 
popularny pod nazwa. „Pionier".. 

K. W. 

(Dc. xo nastqpnym nrze) 



Mam 17 lat. Chcialbym drogq korespondencyjnq wymieniac doswiad- 
czenia z radioamatorami. 

Jan Gietner 
Lodi, ul. Mielczarskiego 30 m. 8 



Chcialbym naxviazac korespondencjq z polskimi krotkofalowcami. 
Jestem technikiem radiowym, znam poza jqzykiem niemieckim — dobrze 
angielski. M6j adres: 

W. Schneidereit 
Arnsdorf /Dresden 
Niederstrasse 10; DDR 
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WOBUL ATOR 
z oscylografem 



Niniejszy opls dotyczy modelu wyrdi- 
nionegq w Ogdlnopolskim Konkursle 
TworczoSci Radioamatorskiej w 1961 r. 



Opisany przyrzqd przeznaczony 
jest do badania przebiegow 
zmiennych w odbiornikach AM, FM, 
W odbiornikach telewizyjnych i 
wzmacniaczach. Sklada sie on z po- 
Iqczonego w jedna. calosc oscylogra- 
fu katodovvego i wobulatora. 

Uklad blokowy przyrz^du przed- 
stavviony jest na rysunku 1, a sche- 
mat ideowy — na rysunku 2 (str. 69). 

Oscylograf katodowy 

I 

W oscylografie katodowym zasto- 
sowano lampe. typu LBS. Odchyla- 
nie poziome plamki odbywa si? za 
pomoca. napiecia pilowego, wpro- 
wadzanego na plytki ba.dz z syme- 
trycznego wzmacniacza, badz bez- 
posrednio z gniazd wejsciowych. 
Napiecie pitowe otrzymuje si? z ge- 
neratora na lampie EF85 (V4) w 
ukladzie tzw. „integratora Mi Hera"' 
w pola.czeniu z ukladem tranzy- 
tronowym. 

Zakres czestotliwosci podstawy 
czasu od 20-r-10 000 Hz umozliwia 
ogla.dar.ie przebiegow w zakresie 
20 Hz do 100 kHz. Regulacja czesto- 
tliwosci podstawy czasu odbywa sie. 
w 5 podzakresach plynnie za po- 
moc3 potencjometru. Synchroniza- 
cja czestotliwosci regulowana jest 
potencjometrem, a napiecie syn- 
chronizacji wprowadzane jest na 3 
siatke lampy EF85. 

Napiecie synchronizacyjne moze 
bye pobierane z transformatora sie- 
ciowego (synchronizacja z sieci 
50 Hz), ze wzmacniacza odchylania 
pionowego lub ze zrodla zewnetrz- 
nego. 

Wzmacniacz odchylania pionowe- 
go jest dwustopniowy; w pierwszym 
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Rys. 1. Schemat blokowy wobulatora z oscylografem 



stopniu pracuje lampa EF80 (V7) 
w ukladzie asymetrycznego wzmac- 
niacza oporowego: w drugim stop- 
niu pracuja. 2 lampy EF80 (V8 
i V9) w ukladzie symetrycznego 
wzmacniacza oporowego. Napiecie 
wejsciowe regulowane jest plynnie 
potencjometrem i moze bye wpro- 
wadzone na pierwsza. lamp? lub na 
lamp? stopnia drugiego. 

W ukladzie wzmacniacza odchy- 
lania pionowego wmontowany jest 



przelqcznik umozliwiaja.cy zmian? 
polaryzacji z dodatniej na ujemnq 
lub wlqczanie plytek na zaciski ze- 
wnetrzne. 

Wobulator 

Zakres czestotliwosci wobulatora 
regulowany jest plynnie w zakresie 
5-=-230 MHz. Czestotliwosci te otrzy- 
muje sie jako wynik zdudnienia 
czestotliwosci dwoch generatorow: 
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jednego pracuja,cego z podstawowa. 
czestotliwoScia. 270 MHz, z modu- 
lowana, czestotliwoscia. ±7,5 MHz 
oraz drugiego generatora strojonego 
w zakresie 270-^500 MHz. Modu- 
lacje. czestotliwoscii otrzymuje sie. 
przez zmian? przenikalnosci mag- 
netycznej rdzenia ferrytowego cew- 
ki generatora 270 MHz. Rdzen ten 
jest umieszczony w szczelinie rdze- 
nia dlawika anodowego lampy 
ECC81 (V3), sterowanej napieciem 
pilowym 50 Hz, pobieranym ze 
wzmacniacza podstawy czasu. Wiel- 
kosc dewiacjfc regulowana jest ptyn- 
nie potencjometrem w zakresie od 

do ±7,5 MHz. Tego typu rozwia.- 
zanie daje odpornos"c na wstrzasy. 
Dla dobrania fazy podstawy czasu 

1 generatora woblujacego sluzy po- 
tencjometr 0,3 MQ przesuwnika fa- 
zowego. 

W generatorze strojonym pracuje 
iampa ECC81 (VI), a strojenie jego 
odbywa si? przez zmiane. pojem- 
nosei i indukcyjnoSci oscylatora 
o specjalnej obudowie. Miesza- 
nie odbywa sie. na lampie ECC85 
(V2). Napiecie z generatora strojo- 
nego pobierane jest pojemnosciowo 
poprzez specjalny kondensator o bar- 
dzo malej pojemnosci i wprowadzane 
na siatke. mieszacza (V2). Napiecie 
o czestotliwosci 270 MHz pobierane 
jest z katody lampy generatora 
woblowanego i wprowadzane na 



katode. lampy mieszacza. Napiecie 
wypadkowe pobiera sie. z anody 
przez kondensator i przez tlumik 
oporowy doprowadza do gniazda 
koncentrycznego. Tlumik wykonany 
na trzech plytkach przelacznika, 
daje regulacje. wzmocnienia od — 
50 dB do dB w pi^ciu podzakre- 
sach po 10 dB. Napiecie wyjsciowe 
przy polozeniu przelacznika tlumi- 
ka w pozycji wynosi okolo 50 mV. 
Wyjscie jest asymetryczne i ma 
opornosc 75 Q, a przez uklad sy- 
metryzujacy nakladany na kabel 
ma opornosc 300 Q. 

Do zidentyfikowania kazdego 
punktu na badanej krzywej sluzy 
generator znacznika. Generator ten 
z lampa. ECC85 (V6) pracuje w 
dwdch zakresach czestotliwosci: od 
6 do 7 MHz oraz od 13 do 30 MHz. 
Zmiana zakresu nastepuje automa- 
tycznie po przekreceniu skali po- 
wyzej 360° do 720°. 

Zdudniona cz^stotliwosc wyjscio- 
wa sygnalu z czestotliwoscia. znacz- 
nika daje na badanej krzywej pio- 
nowa. kresk§, czyli znacznik. Sto- 
pien znacznika pracuje na czesto- 
tliwosci podstawowej lub na har- 
monicznych. 

W sklad wyposazenia wobulatora 
wchodzi takze sonda z dioda., umoz- 
liwiaja.ca ogla.danie pasma badane- 
go na obwodach wielkiej i posred- 
niej czestotliwosci. 



W przyrza.dzie przewidziano tak- 
ze mozliwo§c wmontowania jeszcze 
generatora m.cz. jako generatora 
sztucznego obrazu — „kraty", z 
mozliwoScia. wyprowadzenia tego 
sygnalu na zewnatrz za pomoca. 
gniazda koncentrycznego. 

Konstrukcja mechaniczna 

Przyrza.d zmontowany jest w 
skrzynce z blachy aluminiowej 
o wymiarach: 300 X 220 X 180 mm. 
Osia.gniecie tak malych wymiar6w 
bylo mozliwe przez wykonanie po- 
szczegolnych podzespolow jako od- 
dzielnych zwartych konstrukcji, 
odpowiednio umieszczonych w kon- 
strukcji z katownika. Tego rodzaju 
rozwiazanie ulatwilo takze dob re 
ekranowanie poszczeg61nych pod- 
zespol6w, latwy dostep, sztywna. 
konstrukcj? oraz bardzo maly cie- 
zar przyrzadu, kt6ry wynosi 7,8 kg. 

CaloSd pomalowana lakierem mlot- 
kowym, ma estetyczny wyglad. 

inz. Roman Ohde 

B. Wyluda z Elku — Silnik zastosowa- 
ny w magnetofonie ..Melodia" jest typu 
synchronicznego, w kt6rym obrot6w 
zmniejszyc nie mozna. Danych co do 
ewentualnego przewiniqcia nie posiada- 
my; radzimy zwr6cic sie. do Zaktadow 
Wytw6rczych GIosnik6w ,, Tonsil" we 
Wrzesni. Dane silnik6w mozna znalc2c 
w broszurce: B. Urbariskiego ,,Silniczki 
elektryczne gramofonowe i magnetofo- 
nowe". 

Jakosd nagrari zalezy od bardzo wielu 
czynnikow. Nie widzimy potrzeby za- 
miany glowicy. Lepiej zastosowad tasme. 
specjalnie przeznaczona do malych prqd- 
kosci przesuwu (,,CH" lub jeszcze lep- 
sza). 

E. Kowalski z Pabianic — Opisany w 
liscie spos6b uzwojenia transformatora 
nie jest wlasciwy. Lepiej podzielid kor- 
pus przegr6dka na dwie polowy i nawi- 
nad uzwojenia tak, aby byly calkowicie 
symetryczne (dla zmniejszenia strumie- 
nia magnetyczncgo, a jednoczeSnie aby 
mialy jednakowa. opornosc dla pradu 
stalego). 

Sposoby nawijania transformator6w 
byty opisywane w naszym pismie. 

Informacje o wzmacniaczach i trans- 
formatorach mozna znalezd rdwniez w 
ksiazce J. Rdzyckiego „Urza.dzenia Hi- 
-Fl". 

W prostowniku mozna zastosowad 2 
lampy EZ 80. Transformator powinien 
miec napiqcie (zmienne) rowne 300-^310 V. 
WedSug danych katalogowych oporniki 
ochronne w polowkach uzwojenia powin- 
ny miec wartoSc po ok. 150 om6w (przy 
2 lampach bQdzie wiQC ok. 75 om6w). 
Lepiej jest polaczyd razem po jednej 
anodzie z kazdej lampy. 

Nie radzimy budowad wzmacniacza 
dwukanalowego, jezeli nie zdobylo sie jui 
pewnego doSwiadczenia przy budowie 
prostych 2— 3-lampowych wzmacniaczy 
z jedna. lampa. w stopniu kortcowym. 
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Ostatnio coraz wiecej ukazuje 
sie. odbiornikow telcwizyjnych 
wyposazonych przcz wytwornie 
W nozki. Zapewne wielu posiada- 
czy „Neptun6w", „Szmaragd6w", 
„Belweder6w" itp. pragnetoby row- 
niez wyposazyc SWOje odbiorniki w 
nozki, aby choc czcsciowo unovvo- 
czesnic wyglad aparatu. 

Ponizej podaje prosty sposob wy- 
konania n6zek do telcwizora, (u mnie 
typu „Neptun"), ktore tworza. z od- 
biornikiem efektowna. calosc. 

Wymiary podanc na rysunkach od- 
nosza, siq do stkrzynki telcwiziora 
„Neptun" (wymiary otworu dolnego: 
280X355 mm), niemniej jednak przy 
wprowadzeniu malych zmian — noz- 
ki tc mozna zastosowac i do innych 
telcwizorow. 

Konstrukcja nozek jest bard/.o 
prosta i mozna je wykonac za pomo- 
ca. narz^dzi dostcpnych prawie w 
kazdym domu. Orientacyjny koszt 
— ok. 100 zl. 

Calosc sklada si<? z czterech listcw 
mocujacych (rys. 1) i czterech nozek 
(rys. 2). 

Listwy mocujace najlepiej wyko- 
nad z drewna bukowego. W pizy- 
padku jego braku mozna zastosowac 
i inny gatunck. 

Wymiary listwy podane sa, na ry- 
sunku 1. 



Nozki do telewizora 
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Otwor o srednicy 12 mm nalezy 
wiercic pod ka.tem 20° do plaszczyz- 
ny listwy tak, jak to pokazano . na 
rys. 1. Cztery otwory o srednicy 
5 mm, od s.podu nalezy lekko po- 
nawiercac wiertlem do metalu o 
srednicy 10 mm tak, aby utworzyl 
sie, stozkowy otwor, w ktory schowa 
sie, glowka wkr^tu do drewna. Po 
wystruganiu listwy, nalezy ja, wy- 
szlifowac drobnym papierem scier- 
nym. Na komplet skladaja, sie, czte- 
ry listwy. 

Nozki rowniez najlepiej wykonac z 
drewna bukowego. Ksztalt i wymia- 
ry nozek podane sa na rysunku 2. 
Na komplet skladaja. sic; czlery nozki, 
przy czym dwie tylne maja. dlugosc 
I == 470 mm, a dwie przednie I = 
= 500 mm. 



Rys. 1. Listwa mocuj;\ca 
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Hys. 2. Nozka 



Listwy z nozkami piv.ykrecamy do 
podstawy skrzynki za pomoca. 16 
Wkr^t6w do drcwna o dlugosci 
35 mm (rys. 3). Pamietac przy tym 
nalezy, ze listwy z dluzszymi nozka- 
mi trzeba przymocowac od przodu 
skrzynki, a z krotszymi — od tylu. 

inf. Zdzisiaw Gronet 



Nozki nalezy wytoczyc na okrqglo, 
ale mozna je rowniez wykonac jakq 
osmiokatne. 

Gorny konicc nozki nalezy sci ic 
pod ka.tcm 20° do poziomu i nawier- 
cic wiertllm 8 mm na gt^bokosc 
ok. 50 mm. 

Po wystruganiu nozek nalezy je 
doklanie oszlii'owac drobnym papie- 
rem sciernym. 

Tak vvykonanc listwy i nozki mon- 
tujemy ze soba. zu pomoca wkr^tow 
do drevvna o wymiarach 90X10 mm. 
W tym celu nalezy gorny koniec 
nozki posmarowac obficie klejcm 
stolarskim, a w jej otwor nalozyc 
kleju z trocinami. Wkret do drcwna 
90X10 mm przetyka si<? przcz otwor 
O 12 mm w listwie i wkrQca w otwor 
w nozce. 

Calosc nalezy mocno skreeic. Os 
nozki powinna pokrywac sie. z po- 
przecznq osia, listwy i tworzyc z jej 
plaszczyzna, kat 70". Usta wienie no- 
zek w stosunku do listew pokazuje 
rysunek 3. 

Po wyschnieciu nalezy zeszlifowac 
rcsztki kleju i pomalowac lakicrcm 
najlcpiej na kolor czarny. 




Rys. 3. Widok od spodu odbiornika 

iramiak skrzynki odbiornika, 2 — no/.ka, 3 — listwa mocujqca, 
4 — wkreay do drcwna 4X25 



Zmodyfikowany oscylator Vackara 



Duzym powodzeniem wsrod za- 
granicznych krotkofalowcow cie- 
szy sie ostatnio zmodyfikowany 
uklad oscylatora typu Vackar, ktore- 
go schemat przedstawiony jest na 
rysunku. Jak wykazaly proby, uklad 
ten zapewnia znacznie lepsza sta- 
bilnose niz popularny doftychczas 
uklad Clappa. 

Jako lampa zastosowana jest' po- 
pularna ECC 81. ktorej pierwsza 
czesc triodowa pracuje jako oscyla- 
tor w zmodyfikowanym uklad/.ie 
Vackara. druga zas czesc — jako' 
wtornik katodowy. Uzyskany out- 
put wystarc/a w zupclnosci do wy- 
stcrowania stopnia nap§daaja.cegO 
(drivera) z lampa. GAG7, EF 80 lub 
nodobna. Przy napieciu anodowym 
wynoszacym 225 V calkowity pobor 
pradu anodowego wynosi 16 mA. Ze 



wszechmiar pozqdane jest, azeby 
napiecie to bylo stabilizowane. 

Przy budowie oscylatora szczc- 
gdlnq uwage nalezy zwrocic na so- 



lf?fCC8t 



lidne pod wzgledem elektrycznym 
i mechanicznym wykonanic cewki 
L, ktora dla pasma 3,5 MHz powin- 
na miec dlugosc uzwojenia 420 cm. 
Przy srednicy 2 cm i drucie 0.5 
mm w emalii ccwka ta powinna po- 

5 OOOQ0W _ 1/JECC8I 




Schemat idcowy zmodyfikowanego oscylatora Vackara 
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siadac" przeci^tnie 70 zwojdw. Opty- 
malna. dla wyskalowania VFO ilosc 
zwoj6w dobleramy eksperymental- 
nie, odwijajqc lub dowijaja.c odpo- 
dmia. ich iloSd. 

Dla prostoty ukladu w katodzie 
pierwszej poldwki ECC 81 umiesz- 
czony jest opornik R/. o wartosci 
500 Q zablokowany kondensatorem o 



pojemnosci 1000 pF. W pewnych 
przypadkach moze sie jednak oka- 
zac konieczne zastosowanie w miej- 
sce opornika malego dlawika w. 
cz. Dotyczy to rowniez opornika R, t . 

Opisany oscylator pracuje nad po- 
dziw stabilnie, zas nastepuja.cy po 
nim wtornik katodowy izoluje na- 
Stepne stopnie nadajnika od niepoza.- 



danego ich wplywu na samo VFO. 
Zapewnia to, miedzy innymi, mozli- 
wodd otrzymania ladnego tonu t9 i 
dobrego kluczowania. Pozadane jest 
zamkni^cie calego VFO w malej 
skrzynce metalowej. Kluczowad jest 
najlepiej w nastepnych stopniach. 

mgr Z. Rybka 



MATERIALOZNAWSTWO RADIO- 
TECHNICZNE DLA RADIOAMA- 
TOROW — mgr Inz. T. Masewlcz 
1 mgr Inz. S. Wenda. Wydawnlc- 
twa Komunlkacji i Laeznosci, 
Warszawa 19G2. Naklad 10260 egz., 
wyd. I, str. 436, cena 35 zl. 

Przy budowie urzqdzen radio- 
technicznych duze znaczenie przy- 
pisuje sie doborowi najwlaSciw- 
szego materialu; st^d tez i konie- 
cznoSd zwr6cenia uwagi na jego 
wlaSciwosci uzytkowe, zar6wno 
elektryczne jak i mechaniczne, nie 
jest bowiem rzecza. obojQtna. jak 
okreSlony material zachowuje sie. 
w danych warunkach pracy (tem- 
peratura, czestotliwoSd, wilgotnosc 
itp.). Znajoraos6 charakterystycz- 
nych cech stosowanego tu tworzy- 
wa, jak rowniez technologii jego 
produkcji w znacznym stopniu 
wybdr ten ulatwia. Mieli to wla- 
Snie na celu autorzy ksi^zki wyda- 
nej ostatnio specjalnie dla prakty- 
kujgcych radioamatordw. Ksiqzki 
— mozna od razu stwierdzid — 
bardzo przydatnej i potrzebnej, 
informujacej czytelnika o wielu 
nieznanych mu szczegdlach i za- 
wieraja.cej opis przykladow nie- 
ktdrych zastosowan praktycznych. 

Calo§6 ujeli autorzy w 23 roz- 
dzialy i zaopatrzyli w skorowidz 
rzeczowy (ulatwiaja.cy odszukanie 
opisu danego materialu) oraz w 
spis pomocniczej literatury. Roz- 
dzial poczgtkowy stanowi og61ne 
wprowadzenie w caloksztalt zebra- 
nego materialu, zaznajanva bo- 
wiem z budowa. mater ii, reprezen- 
towanej przez ciala stale, ciekle 
i gazowe, przy podziale ich na 
przewodniki, nieprzewodniki i 
polprzewodniki. 

W nastepnych rozdzialach omd- 
wione sa. kolejno: materialy izola- 
cyjne (stale, plynne, gazowe), 
wldkniste, woski, zywice, kleje, 
lakiery i emalie elektroizolacyjne, 
materialy mineralne, ceramiczne 



(i szklo), piezoelektryczne, p61- 
przewodniki (diody i prostowniki, 
tranzystory, elementy fotoelektry- 
czne, termistory, waristory), prze- 
wodniki, spoiwa i materialy topi- 
kowe, materialy na styki, lampy 
elektronowe, ogniwa termoelektry- 
czne, bimetale, materialy magnety- 
czne (i ferryty) i wreszcie ferroe- 
lektryki. 

Nieomal kazdy z rozdzialow 
poprzedzony jest wiadomoSciami 
wstepnymi o budowie struktural- 
nej i charakterystycznych wlasci- 
wosciach danej grupy materiaidw, 
zilustrowanych ponadto wykresa- 
mi i tablicami. Ilustracje graiicz- 
na, caloSci uzupelniaja. w umlar- 
kowanym zakresie rysunki < fo- 
tografie. 

Ksi^zke cechuje zrozumialy i 
przystepny dla kazdego wyw6d, 
poprawnoSd terminologii, r6wny 
poziom, aktualnoSc danych, przcj- 
rzyste ujecie i trafny podzial te- 
matyczny, wyczerpuja.ce zilustro- 
wanie i co istotne — obfito§6 in- 
formacji. Strona edytorska bez za- 
strzezen. Nieliczne potkniecia, ja- 
kich nie ustrzegla sie korekta 
druku, nie umniejszaja. na pewno 
rzetelnej wartoSci anonsowanej tu 
publikacji. Zasluguje ona w zu- 
pelno§ci na dobrq ocene i zyczliwe 
przyjecie przez czytelnik6w. 

PROPAGACJA FAL RADIOWYCH 
— mgr inz. Waciaw Lisicki. Wy- 
dawnictwa Komunlkacji i Lac/no- 
sci, Warszawa, 1962. Wydanie I, na- 
klad 3260 egz., str. 372, cena 45 zl. 

Sposrod nowosci wydawniczych, 
jakie ostatnio ukazaly sie. na na- 
szym rynku ksiegars,kim, na szcze- 
golna. uwage zasluguje pokazne ob- 
jetosciowo i syntetycznie ujete opra- 
cowanie, po^wiecone powaznie ska.- 
dina.d zaawansowanej teorii propa- 
gacji fal elektromagnetycznych w 
cze^ci widma czestotliwosci wyko- 
rzystywanego praktycznie dla ce- 



16 w la.cznosci radiowej. Znajomo§d 
zjawisk i praw fizyki warunk6w 
propagacyjnych odgrywa coraz 
wi^ksza. role w miare rozwoju tech- 
niki telekomunikacji, czego wyra- 
zem jest miedzy innymi, poszuki- 
wanie nowych rozwia.zari w coraz 
to szerszym zakresie widma cze- 
stotliwosci. 

Wiele osia.gniec powstalo juz na 
gruncie stale poglebianej znajomo- 
sci mechanizmu propagacji fal ra- 
diowych (radar, linie radiowe do 
przesylania programdw telewizyj- 
nych na duze odleglosci, nowocze- 
sne systemy radionawigacyjne i 
zdalncgo kicrowania). Zrodlem no- 
wych bodzcow dla dalszych docie- 
kari odkrywczych w tej dziedzinie 
staje sie zapocza.tkowana era nau- 
kowego podboju kosmosu, bazuja.ca 
na badaniach gdrnych warstw at- 
mosfery i przestrzeni kosmicznej za 
pomoca. sztucznych satelit6w. Cho- 
dzi tu o zapewnienie IqcznoSci ra- 
diowej ze sztucznymi planetoidami 
i zdalnego nimi kierowania na od- 
leglosciach wielokrotnie wiekszych 
od najdluzszych tras ziemskich. W 
kazdym miejscu, czasie i zakresie 
czestotliwosci istnieja. zmienne wa- 
runki propagacyjne, ktore powinny 
byd dobrze znane (zarowno na eta- 
pie planowania i projektowania 
systemow lacznosci radiowej, jak i 
w pdzniejszej eksploatacji urza.dzen), 
aby mozna bylo stosowac odpo- 
wiednie srodki techniczne w celu 
najwlasciwszego ich wykorzystania. 

Ksia.zka, o kti^rej mowa, oprocz 
podstaw teoretycznych zawiera du- 
zy zasob wiadomo^ci praktycznych, 
uzupelnionych wieloma tablicami i 
wykresami pomocnymi przy wyko- 
nywaniu obliczen propagacyjnych. 
W opracowaniu swym uwzglednil 
autor w szerokiej mierze osia.gnie- 
cia nauki i dorobek badan, co oczy- 
wi^cie wydatnie wzbogacilo jego 
wartosc merytoryczna.. 

Calosc obejmuje dziesiec rozdzia- 
16w: Wiadomosci wstepne. Podsta- 
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wy teoretyczne propagacji. Srodo- 
wiska propagacji. Podstawowe pra- 
wa ipropagacji. Zaklocenia odbicru 
radiowcgo. Propagacja fal (w rozbi- 
ciu na fale myriametrowe i kilo- 
metrowe, hektometrowe, dekame- 
trowe, metrowe. docymetrowc i 
ccnlymetrovvc). 

Wyczerpujaco omowione zostaly 
rowniez najwazniejsze normy i do- 
le u m en ty m i ed zy n a rod owe. 

Szczcgolnc ccchy ksiazki: bardzo 



przejrzyste i przyslepne ujecie te- 
tnatu, poprawny jezyk i termino- 
logia techniczna, wystarczajaca ilu- 
stracja grat'iczna. odpowiednie do 
poziomu naukowego rozwiniccie 
wywodow matematycznych, solidnie 
poglebiona synteza catoksztaltu po- 
ruszonych problcmow. W sumic — 
publikacja o rzetelnej wartpsci nau- 
kowej i duzej przydatnosci dla okre- 
sloncgo grona odbiorcow, do ktorc- 
go nalozy zaliczyc: inzynierow 



tacznoSci oraz sludenlow wydzia- 
tow l^cznosci, a takze powazniej 
zaawansowanych radioamatorow, 
szczegolnie krotkofalowcow. 

Strona edytorska na poziomie. 
Korekta, mimo zmudnego wkladu 
pracy — nie ustrzegla sie. jednak 
od drobnych potkniec w zakresie 
prawidct pisowni i poprawnosci 
slylu, jak r6wniez nielicznych ble- 
dow drukarskich. 

M.W. 
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Praca zbiorowa 

V. SPOLCZESNA St.UZBA CZASU 
I CZE-STOTI.IWOSCI WZOKCOWYCH 
Wyd. I, format B5, str. 189, cena 25 zl. 

Biblioteka Problemow Telekomunikacji 

Niniejs/.y zeszyt poswiecony jest zagad- 
nienlom zwiazanym z wyUvarzanicm i 
wykorzystaniem sygnalovv c/.i;stotli\vosri 
wzorcowej i sygnalow czasu. 
Omowiono w nim zasady i organizacje. 
wsp6lczesncj sluzby czasu i cz<;stotIiwo- 
sci, dziatanie i budowq atomowych i 
kwarcowych w/.orcow CZQStotliwosci, 
podstawowe wlasciwosci wzorcowych 
oscyiatorow kwarcowych, termostaty sto- 
sowane we wzorcach, a takze zasady 
i podstawowe uklady syntezy czostotli- 
wosci. 

Ksiazka przeznaczona jest dla technil'.6\v 
i inzynier6w, ktorzy w swej pracy za- 
wodowej stykaja si<; z zagadnieniami 
rtokladncgo pomiaru c/.asu lub czestotli- 
wosci. 



Praca zbiorowa 

TEI.EFONICZNE DWUN'ASTOKROTNE 
UKZ.\1)ZENIA NOSNE TYPU W-12-2 NA 
TORACH NAPOWIETRZNYCH 

Wyd. I, rorinat AS, str. 171, cena 14 zl. 

W ksia/.cc jest opisana budowa i praca 
nowego dwunastokrotnego urzadzenia 
telefonii nosnej typu W-12-2 przeznaczo- 



nego do w»pol pracy z torami napo- 
wietrznymi. 

Spis rozdzialow: Zasadnicze dane urza- 
dzen typu W-12-2. Zasadnicze schematy 
urzadzen. Wyposazenie indywidualne. 
Wyposazenie grupowc. Urzadzenia gene- 
racyjne. Urzadzenia przelotowe. Urza- 
dzenia do sanioczynnej regulacji pozio- 
mu (SRP). Urzadzenia do wydzieiania 
kanal6w. Niektore wlasciwosci eksplo- 
atacyjne urzadzen. 

Ksia'/ka przeznaczona jest dla teletech- 
nik6w obsluguja.cych urzadzenia typu 
W-12-2. 



Hieronim Stefanski 

APAKATY 
I URZADZENIA TE1JEGRAFICZNE 

Wyd. II poprawione i uzupelnione, for- 
mat A5, str. 410, cena 25 zt. 

Spis rozdzialow: Og61ne wiadomoscl o 
telegrafii. Aparaty telegraf iezne o zna- 
czeniu historyeznym. Dalekopisy. Apa- 
l aty telekopiowe (telegraf ia obrazowa). 
Przekazniki polaryzowane. L-acza tele- 
graficzne pradu stalego. I.acza telegra- 
ficzne pradu zmiennego. L-iic/jiice tele- 
graficzne. Zasihmie urzadzen telegraficz- 
nych. Uklad sieci telcgraficznej. Konscr- 
wacja i obsluga urzadzen telegraficznych. 
Instalowanic urzadzen telegraficzjiych. 
Projektowanie. 



Ksia.zka zostala zatwierdzona do uzytku 
szkolnictwa zawodowego przez Min. 
Oswiaty w charakterze podre.cznika dla 
klasy V technikum lacznosci — wydz. 
laczenia i przenoszenia. Mogq z niej ko- 
rzystac r6wniez pracownicy zatrudnieni 
przy eksploatacji urzadzen telegraficz- 
nych. 

Marian Zarembiiiski 

WYKONANIE I INSTAI.OWANIE TELE- 

WIZYJNYCH ANTEN ODBIORCZYCH 
Wyd. I, format A5, str. 117, cena 12 zl. 

W ksiazce opisane sa. praktycznc spo- 
soby wykonania i Instalowania anten te- 
lewizyjnych przeznaczonych dla r6znych 
typ6w odbiornikdw telewizyjnych, za- 
rowno odbierajacych program stacji te- 
lewizyjnych krajowych jak i zagranicz- 
nych. Oin6wiono w popularnej formie 
og6Inc zasady rozprzestracnLania sit; fal 
radiowych zc szczeg6rnym uwzglcdnie- 
niem fal ultrakrotkich. Xadto poruszo- 
no tu takic zagaduienla jak praca prze- 
wod6w zasilajacych anteny odbiorcze, 
zabezpieczenie anten przed wyladowa- 
niami atmosferycznymi itp. 

Ksiazka przeznaczona jest dla posiada- 
czy odbiornik6w telewizyjnych i dla ra- 
ci:oamator6w. 



Wszystkie wymicnione tytuly sa do na- 
bycia w ksivgarniach „Domu Ksiazki". 



WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I LACZXOSCI 



